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Prof. Dr. Naile BILGILI — Tiirkiye
Prof. Dr. Basak HANEDAN — Tiirkiye
Prof. Dr. Hiilya Cicek KANBUR — Turkiye
Prof. Dr. Emine KOCA — Turkiye
Prof. Dr. Fatma KOC — Turkiye
Prof Dr. Biilent KURTISOGLU — Turkiye
Prof. Dr. Hajar Huseynova — Azerbaijan
Prof. Dr. Dwi SULISWORO - Indonesia
Prof. Dr. Natalia LATYGINA — Ukraina
Prof. Dr. Yunir ABDRAHIMOV — Russia
Prof. Muntazir MEHDI — Pakistan
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Personel Daire Baskanlig1 {
Sayt : E-16710634-03-903.07.02-2300384284 01.12.2023

Konu : Dog¢.Dr.Elif AKPINAR
KULEKCI'nin Gérevlendirilmesi

MIMARLIK VE TASARIM FAKULTESI DEKANLIGINA

llgi : 29.11.2023 tarihli ve E-53120705-000-2300381989 sayili belge.

Fakiilteniz Peyzaj Mimarlig1 Boliimii 6gretim iiyelerinden Dog¢.Dr.Elif AKPINAR
KULEKCI'in, Yiiksekogretim Genel Kurulunun 15.06.2023 tarihli, 10 sayil1 oturumunda
alinan 2023.10.183 sayil1 karar1 geregince Dogentlik Basvuru Sartlarinda bulunan ve dogent
olacak adaylardan istenen "Diger uluslararasi/ ulusal bilimsel toplantinin diizenleme
komitesinde resmi olarak gorevlendirilmis liniversite akademisyen temsilcisi bulunmasi
zorunludur." maddesi geregince, Academy Global Conference & Journals tarafindan yapilan
kongrelerin diizenleme kurullarinda yolluksuz ve giindeliksiz olarak goérevlendirilmesi
Rektorliigiimiizce uygun goriilmiistiir.

Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Prof.Dr. Omer COMAKLI

Rektor
Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Dogrulama Kodu: 87c7a395-d4h6-4f7a-abc6-5dee8674e3d1 Dogrulama Adresi: https://www.turkiye.gov.tr/ataturk-universitesi-ebys
Atattrk Universitesi Rektorlugu 25240 Erzurum Bilgi: Mehmet KOG gameriae
Tel: +90 442 2311023 Faks: +90 442 2361014 i
Elektronik AJ: www.atauni.edu.tr E-Posta: personel@atauni.edu.tr i3

Kep Adresi: atauni@hs01.kep.tr
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ICSAS
3rd International Conference on Artificial Intelligence and Information Technologies
3rd International Conference on Intelligence and International Relations

3rd International Congress On Education
1st International Conference on Philosophy

1st International Conference on Theology

1st International Conference on BM
1st International Conference on Mathematics
1st International Conference on Social Services
1st International Conference on Sociology

July 26 — 28, 2024 — Eskisehir

Kongre Baglanti Linki :

Join Zoom Meeting
https://us06web.zoom.us/j/81604584722?pwd=y2kFvDBwWS8AEhxbZ5eSknY VkdXt0yTt.1
Meeting ID: 816 0458 4722
Passcode: 202224
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ONEMLIi ACIKLAMA (Liitfen okuyunuz)

e  ZOOM baglantisi i¢in yukarida verilen baglantiy1 veya yine yukarida verilen giris bilgilerini kullanabilirsiniz.

e Oturum igerisinde en KIDEMLI olan moderator olarak secilir. Moderatdriin oturum diizenini gdzetmesi,
akademisyen adaylarin1 yonlendirmesi beklenmektedir.

e  Oturuma baglanmadan 6nce Salon numaranizi adinizin 6niine asagidaki gibi ekleyiniz. Bu sayede kongre agilisinda
beklemeden oturumlariniza génderilebileceksiniz. Or. 5 Ahmet Ahmetoglu

e  Sunum siiresi 10 dakikadir. Bu siirenin asilmamasini moderatorler temin edecektir.

e  Sunum sonrasi 5 dakikay1 gegmeyen soru-cevap, tartisma siiresi verilmektedir.

Sunumlar TURKCE veya INGILIZCE yapilabilmektedir.

Kameralar, oturum siiresince toplam % 70 oraninda acik olmak zorundadir.

Sunum yapan katilimecinin kamerasi agik olmak zorundadir.

Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamis olan katilimciya sertifika verilmesi ve

¢aligmasinin yaymlanmasi sézkonusu olamaz.

e  Katilimei, kendi oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadir.

e  Katilimcilarin kendi oturumlart disindaki oturumlara katilma zorunlulugu yoktur.

e ZOOM platformunun kapasite simri nedeniyle, DINLEYICI, sadece kapasite izin verdigi siirece kabul
edilebilmektedir.

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

e  To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting ID

or Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period

e Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

TECHNICAL INFORMATION

e Make sure your computer has a microphone and is working.

e  You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

e  Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

e Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

e Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,

Academy Global Conferences & Journals
gy

ACADEMY *
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ICSAS
3rd International Congress on Education

July 26 — 28, 2024 — Eskisehir
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

ICSAS ACADEMY

26 Temmuz / July 26, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
8 th GRADE SCIENCE COURSE TEACHING Assist Prof. Dr., Ahmet
PROGRAM: A COMPARATIVE ANALYSIS OF UYAR
CHANGES BETWEEN 2018 and 2024
INVESTIGATION OF INJURY ANXIETY LEVELS OF Dilara TANDOGAN
WOMEN BASKETBALL PLAYERS Nursima UZUMCU
Berna ISPANAKCI
Prof.Dr. Ilker
OZMUTLU
EXAMINATION OF PHYSICAL ACTIVITY LEVELS OF | Hatice KILIC
UNIVERSITY STAFF THROUGH VARIOUS Nisanur [SLAM
VARIABLES Prof.Dr. Ilker
OZMUTLU
& OGRETMEN IS STRESININ NEDENLER] Dr. Ogr. Uyesi, Fadile
= AYDIN
- =
zZ =
o = I
| g OKYANUSSAL DUYGULAR OLCEGI’NIN Psk. Dan. Selin
§, el TURKCE’YE UYARLANMASI DEMIRBAS-
-~ . YILMAZTURK
- e Prof. Dr. HALIL EKSi
< | MEB ANATOLIAN TALES SELECTED FOR Egitim Bilimleri
T s PRESCHOOL CHILDREN EXAMINATION IN TERMS YL.Mezunu., ELCIN
& OF VALUES EDUCATION GENIS
AN EXAMINATION OF POSTGRADUATE THESES ON | Prof. Dr., Adem
TRADITIONAL CHILDREN’S GAMES IN TURKEY BAYAR
Yiksek Lisans
Ogrencisi, Gokhan
UNSAL
SAHADAN SESLENISLER: OGRETMENEVI VE Prof. Dr., Adem
AKSAM SANAT OKULU YONETICILERININ BAYAR
KARSILASTIKLARI SORUNLAR VE COZUM Yiiksek Lisans
ONERILERINE YONELIK NIiTEL BiR CALISMA Ogrencisi, Gokhan
UNSAL
OGRETMEN ADAYLARININ EKOLOJIK ZEKALARI Emine Biisra
ILE BIYOCESITLILIK OKURYAZARLIGI GUCLUOGLU
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI Prof. Dr. Serkan TIMUR

Academy Global Conferences & Journals
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ICSAS
3rd International Congress on Education

July 26 — 28, 2024 — Eskisehir
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

26 Temmuz / July 26, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

ICSAS ACADEMY

Salon Moderator

Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors

HALL / SALON 2
Assoc. Prof. Dr. Nazile Abdullazade

TURKISH LEARNING CONCERNS OF REFUGEE
STUDENTS STUDYING IN SECONDARY SCHOOL IN
TURKEY

Mehmet KARDOGAN
Prof. Dr. Mehmet Nuri
KARDAS

TURKISH LEARNING STYLES OF REFUGEE
STUDENTS STUDYING IN THE SECOND LEVEL OF
PRIMARY EDUCATION

Mehmet KARDOGAN
Prof. Dr. Mehmet Nuri
KARDAS

OKUL DISI OGRENME ORTAMLARINA ILISKIN SINIF
OGRETMENLERININ TUTUMLARININ VE
UYGULAMALARININ INCELENMESI

MEB Sinif Ogretmeni,
Yasemin ISGOREN
Dog¢.Dr.,Melike
OZYURT

AUGMENTED REALITY IN EFL LEARNING: A
SYSTEMATIC REVIEW OF RESEARCH BETWEEN
2021-2023

Assist. Prof. Dr. Giilin
ZEYBEK

ORTAOKUL OGRENCILERININ CEVRESEL ‘
DEGERLERE KARSI TUTUMLARININ BELIRLENMESI

Ferit AKCAKAYA
Dr. Ogr. Uyesi, Gonca
CAKMAK

ILKOKUL FEN BiLIMLERI DERSI OGRETIM

Ogretmen, Fatma

PROGRAMI KAZANIMLARININ . ERGULEC

VE CALISMA KIiTABI SORULARININ YENILENEN Dog. Dr. Melike
BLOOM TAKSONOMISINE GORE INCELENMESI OZYURT
COMMUNICATION STRATEGIES OF GENERATION X | SEDA EREN
SCHOOL ADMINISTRATORS WITH GENERATION Z PROF. DR. SADEGUL
STUDENTS AKBABA ALTUN
HUMAN RIGHTS’ MOTIVES IN THE CREATION OF Assoc. Prof. Dr. Nazile
NAMIG KAMAL AND ALIAGHA VAHID Abdullazade

YONETICILERDE iSE TUTKUNLUGUN DEMOGRAFIK
DEGISKENLER ACISINDAN INCELENMESI

Ogretmen Kenan
AKTURK

Dog. Dr. Cigdem
BERBER CELIK

Academy Global Conferences & Journals
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ICSAS
3rd International Congress on Education

July 26 — 28, 2024 — Eskisehir
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

26 Temmuz / July 26, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

ICSAS ACADEMY

Salon Moderator Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
EVALUATION OF 3RD GRADE LIFE SCIENCE Ogr. Gér. Dr. Akin
CURRICULUM ACQUISITIONS ACCORDING TO KARAKUYU
DETTMER TAXONOMY
EXAMINATION OF STUDIES PREPARED RELATED Ogr. Gér. Dr. Akin
TO CURRICULUM FIDELITY KARAKUYU
ORTAOKUL OGRENCILERININ ISIK VE SESIN Uzman Ogretmen,
BENZERLIKLERI VE FARKLILIKLARI ILE ILGILI FATMA BETUL
SAHIP OLDUKLARI KAVRAMLARIN 2013 VE 2018 OZDEMIR
OGRETIM PROGRAMINA GORE Dog. Dr. MUALLA
KARSILASTIRILMASI BOLAT
YAPAY ZEKA DESTEKLI EGITIMDE OGRETMEN Doktor Ogretim Uyesi,
| VARLIGININ 6. SINIF FEN BILIMLERI DERSI Senem COLAK YAZICI
o ’5 ELESTIREL DUSUNME GUCUNE ETKISI Nazlican YUKSEL
% ﬁ ALTINCI SINIF OGRENCILERININ MATEMATIKSEL Dog. Dr. Muhammet
3:' =~ MODELLEME YETERLIKLERININ INCELENMESI: DORUK
%) = ACILE GELEN YUKSEK TANSIYON HASTASI Ogr. Gor. Dr. Fikret
3 < PROBLEMI CIHAN
4 Y
% E, DEVELOPMENT OF A CURRICULUM FOR RAISING Prof. Dr. Eti Akyiiz Levi
S CLIMATE CHANGE AWARENESS IN PRIMARY Prof. Dr. Hale Sucuoglu
- SCHOOL STUDENTS Dog. Dr. Ahmet Murat

Ellez
Tugba Yilmaz

6.SINIF TURKCE DERSI OGRETIM PROGRAMININ
ICERIK VE DEGERLENDIRME BOYUTUNDA
HAMMOND DEGERLENDIRME MODELINE GORE
DEGERLENDIRILMESI

Yiiksek Lisans
Ogrencisi, AYSEGUL
YILDIZ

Prof. Dr., SENEL

ELALDI
2018 ve 2024 SINIF HAYAT BILGISI DERSI OGRETIM | Ogr. Gor. Dr. Burcu
PROGRAMLARININ KARSILASTIRILMASI KARAFIL
Ogr. Gor. Dr. Osman
OZDEMIR

ILAHIYAT FAKULTELERININ EGITIM
PROGRAMLARININ VE YAPILARININ
GUNCELLENMESI UZERINE BAZI DUSUNCELER

Prof. Dr. ALI RIZA
GUL

Academy Global Conferences & Journals
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ICSAS
1st International Conference on Sociology

July 26 — 28, 2024 — Eskisehir
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

ICSAS ACADEMY

26 Temmuz / July 26, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
EMIGRANT FAMILY LIFE AND Ph.D. MATILDA LIKAJ
1 INTERGENERATIONAL CHANGES: ALBANIAN
EMIGRANTS IN TURKEY
A COMPARATIVE BIBLIOMETRIC ANALYSIS BASED | Assc. Prof. Nuriye
ON THE ISTANBUL UNIVERSITY JOURNAL OF CELIK
2 SOCIOLOGY AND THE AMERICAN SOCIOLOGICAL
REVIEW
SOCIAL MEDIA REGULATION: COMPARISON OF Associate Professor,
3 THE DIFFERENT MODELS TARANA
MAHMUDOVA
GOCUN FELSEFESI UZERINE BIR TARTISMA Dr. Erol AKYILDIRIM
4
ALGI YONETIMI Dr. Erol AKYILDIRIM
5
o .
3 SOCIOLOGICAL ANALYSIS OF SHELTER AND Dr. Ars. Grv. Ozge Seda
; 5 6 HOUSING CRISIS: THE MOVIE “’“THE TENANT”’ UGRAS
3 |z
< E SOSYAL MEDYA KULLANICILARININ Dr. Ogr. Uyesi Hatice
@ z 7 ALGORITMALARA KARSI TAKTIKLERI DURAN OKUR
- O
- 2 — S —
< A~ BAYBURT UNIVERSITEST OGRENCILERININ AKILLI | Dog. Dr. Emrah
T P 8 TELEFON BAGIMLILIGI UZERINE BIR ARASTIRMA | DOLGUNSOZ
g~ Y. Lisans Ogr. Sema
MELEKOGLU
SOCIAL INTEGRATION OF ROMA PEOPLE THROUGH | Res. Asst. BURCE
MUSIC AGAINST SOCIAL EXCLUSION ULUBILGIN
9 CUHADAR
Prof. AYKUT B.
CEREZCIOGLU
ILKOKULLARDA CALISAN SINIF OGRETMENLERI Dog.Dr. Siileyman
VE ORTAOKULLARDA CALISAN BRANS YURTTAS
10 | OGRETMENLERININ MESLEKI ACIDAN MUTLULUK | Yiiksek Lisans Ogrencisi
DUZEYLERI VE KARSILASTIRILMASI Halil Ayvaz
KONYA YA BALKAN GOCU: BIR MUHACIR Dr.Ogrt.Uy. Aysegiil
1 HIKAYESI SILI-KALEM

Academy Global Conferences & Journals
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ICSAS
3rd International Congress on Education
July 26 — 28, 2024 — Eskisehir
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

ICSAS ACADEMY

26 Temmuz / July 26, 2024 / 11:30 — 13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Enhancing Pedagogical Approaches through Innovative Digital Meiling Zhang, Hiroshi
Tools Tanaka, Kwame Asante
ENHANCING ENGINEERING ACCREDITATION: AN Mei-Ling Chen, Takumi
EXAMINATION OF INTERNAL QUALITY ASSURANCE AND Yoshida
SELF-EVALUATION METHODS
ENHANCING HISTORICAL LEARNING OUTCOMES Dr. Mei Lin Zhou, Prof.
THROUGH MULTIMEDIA INTEGRATION: A COMPARATIVE | Akio Tanaka, Dr. Samuel
STUDY Chike, Dr. Rosa Mwangi,

Dr. Aisha N'Guessan

ADVANCING SCIENCE EDUCATION: INNOVATIVE Mei Lin Zhang, Tariq M.

— = STRATEGIES FOR INTEGRATING NUCLEAR SCIENCE Abdel-Rahman

Z S

@) D

z‘:' g ASSESSING PSYCHOTHERAPEUTIC SUPPORT FOR Li Wei Zhang

n @ ENGINEERING STUDENTS: INFLUENCE OF THERAPIST

~ > ATTRIBUTES

- @

- s

< [} ADDRESSING LEARNING BARRIERS IN BUILDING Lin Wei Zhang, Amina B.

T T MEASUREMENT COURSES Mwangi
Enhancing Education with Hybrid Learning Models: The Role of Akio Tanaka
Digital Platforms
Learning and Behavior Modification through Casual Gaming: A Hanae Yamaguchi, Mwangi
Study on Environmental Awareness Ochieng

Academy Global Conferences & Journals
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ICSAS
3rd International Congress on Education
July 26 — 28, 2024 — Eskisehir
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

26 Temmuz / July 26, 2024 / 11:30 — 13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

ICSAS ACADEMY

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ADVANCING ROBOTICS EDUCATION THROUGH Liu Wei, Zhang Hong, Chen
PROBLEM-BASED LEARNING: AN EVALUATION AT Mei
NANJING UNIVERSITY OF TECHNOLOGY, CHINA
ANALYZING UNIVERSITY STUDENTS' COMPREHENSION Hiroshi Nakamura, Yuki
OF NUMERICAL REPRESENTATION IN AVERAGE RATE OF | Tanaka
CHANGE
EXPLORING THE IMPACT OF MATHEMATICAL SELF- Lin Zhang, Musa Moyo
PERCEPTION, INTEREST, AND IDENTITY ON ACADEMIC
PERFORMANCE
ENHANCING EMBRYOLOGY EDUCATION THROUGH Hanae Tanaka, Li Wei
VIRTUAL REALITY: A NOVEL APPROACH Chen,
~ Amina Khamis, Ryohei
= o Nakamura, Kofi Boateng,
(@) S Siti Rahmah
:(' < A SURVEY OF CAREER ASPIRATIONS AMONG FINAL- R. Okafor, L. Adebayo,
) N YEAR STUDENTS AT THE FACULTY OF HEALTH N. Chukwu, K. Bello, T.
3 2 SCIENCES, UNIVERSITY OF IBADAN, NIGERIA Ibrahim, A. Olaniyan, E.
- 8 Ajayi, M. Adewale
% ENHANCING LEARNER INSIGHTS IN CORPORATE Kenji Nakamura, Aisha
TRAINING USING XAPI: A STUDY ON BEHAVIOURAL Bello, Thabo Mokoena
PATTERNS AND PREDICTIVE ANALYTICS
UNDERSTANDING ONLINE GRADUATE STUDENTS' Hana K. Tanaka, Kofi B.
ENGAGEMENT IN ACTIVE LEARNING: A CASE STUDY IN Asante
EAST ASIA
ENHANCING ONLINE GRADUATE STUDENT Mei-Ling Chen, Dawei
ENGAGEMENT THROUGH INSTRUCTOR STRATEGIES IN Zhang
SOUTHEAST ASIA
EVALUATING INTERACTIVE DYNAMICS IN HYBRID Amina K. Al-Hassan, Kofi
LEARNING ENVIRONMENTS: AN EXAMINATION OF DATA Mensah
INTEGRATION AND ITERATIVE CONNECTIONS
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Salon Moderator Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
NAVIGATING PROFESSIONAL OPPORTUNITIES FOR Somchai R. Kittisakul,
PEDAGOGY UNDERGRADUATES WITH LEARNING Ananya P. Santiwong
DISABILITIES: A CASE STUDY FROM THAILAND
EXPLORING THE ROLE OF PHYSICAL COMPUTING IN Li Wei Zhang
ENHANCING COMPUTATIONAL THINKING AND
PROGRAMMING SELF-EFFICACY IN STEM EDUCATION
ENHANCING ARTISTIC SKILLS IN EARLY CHILDHOOD Laila Nkhoma, Temba
EDUCATION THROUGH GRAPHIC ACTIVITIES: ASTUDY IN | Moyo
ZAMBIA
ENHANCING TEACHER DEVELOPMENT THROUGH A Kaito Nakamura, Amina
PRINCIPLE-CENTERED, TECHNOLOGY-INFUSED Sani
KNOWLEDGE BUILDING FRAMEWORK: INSIGHTS FROM A
™ SECONDARY EDUCATION PROFESSIONAL LEARNING
Z o TEAM
o S
< ﬁ EVALUATING COGNITIVE LOAD IN STUDENT PILOTS Aiko Nakamura, Yuto
2 'S DURING TRAINING WITH MODERNIZED RECREATIONAL Tanaka, Chikezie Okonkwo
_ ; AIRCRAFT
3 I
% ADVANCING STEM EDUCATION THROUGH Mei Ling Zhang, Aiko
NEUROCOGNITIVE LEARNING FRAMEWORKS: AN Nakamura
INNOVATIVE APPROACH
LEVERAGING MOBILE LEARNING APPS TO ENHANCE Haruto Tanaka, Li Na Wang
METACOGNITIVE ABILITIES: A STUDY OF AN
ENRICHMENT PROGRAM FOR HIGH-ACHIEVING
STUDENTS
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Embracing Education 4.0 Trends in Language Instruction Dr. Clara Ruiz
1
The Role of Etiquette and Public Speaking in Early Childhood Maya Chen, Laila Nasser
2 Education: Implications for Academic and Professional Success
Exploring Intercultural Competence among Jewish and Arab Miriam Levy, Daniel Cohen
3 Students in a Multicultural Academic Setting in Israel
Enhancing Mathematical Skills in Children with Autism through Dr. Alex Morton, Sarah
4 Project MIND: A Pilot Study Thompson, Laura Kim,
Daniel Lee, Emily Park
Innovations in Classroom Furniture: A Multicultural L. J. Robertson, M. T.
< ~ 5 Workshop Experience with Chinese Design Students Elman, R. J. Gupta
CERE:
;(' < Evaluating the Efficacy of the VARK Learning Model in Eliza Turner, Thomas
Z E 6 Undergraduate Education Bennett
1 O .
- . n - - -
< 5 Enhancing Student Engagement and Learning Outcomes Li Wei Zhang, Amina
I 7 through Digital Polling Tools Kante
The Influence of Educational Media on the Artistic Yumi Tanaka, Chen
8 Development of Young Learners: A Case Study Liwei
Enhancing Writing Competence Through Precision Teaching: H. Tanaka, Y. Lee, N.
9 Insights from a Southeast Asian Educational Initiative Mwangi, J. Kim
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ENHANCING LANGUAGE PROFICIENCY AND Dr. Ana M. Rodriguez, Dr.
INTERCULTURAL COMPETENCE: A PILOT PROGRAM FOR Luis A. Morales, Dr. Elena
HIGHER EDUCATION STUDENTS FROM A NORMAL T. Hernandez
SCHOOL IN ATEQUIZA, MEXICO
ANALYZING THE INCIDENCE OF ACADEMIC ANXIETY Dr. Emily Carter,
AMONG DYSLEXIC UNIVERSITY STUDENTS
ADVANCING MEDICAL EDUCATION IN BRAZIL THROUGH Dr. Maria J. Silva,
REALISTIC SIMULATION: INSIGHTS AND IMPLICATIONS
TRANSFORMATIONS IN UNIVERSITY CURRICULUM Dr. Emilia R. Vargas,

" 3 POLICIES IN CHILE: AN IN-DEPTH ANALYSIS

F .

z &8

9 é UTILIZING CHILDREN'S DRAWINGS TO UNDERSTAND Dr. Emily Johnson

% 5 THEIR EXPERIENCES IN EQUINE-ASSISTED THERAPY

- ‘'S

| 18]

- D THE IMPACT OF COMMERCIALIZATION ON HIGHER Dr. Emily Thompson, Prof.

< S EDUCATION: ANALYZING SHIFTS IN PEDAGOGICAL Daniel Richards

T = PRIORITIES

o

EXPLORING THE IMPACT OF COLLABORATIVE CULTURES
ON MIDDLE SCHOOL EDUCATORS

Emily Carter

ASSESSING CHATBOT INTEGRATION IN UNIVERSITY
LEARNING ENVIRONMENTS: INSIGHTS FROM A
PRELIMINARY PILOT

Smith Johnson, M.
Williams

EXPLORING HYPERLEDGER IROHA FOR ENHANCING THE
ISSUANCE AND VERIFICATION OF ACADEMIC
CREDENTIALS

Eleni Papadopoulos,
Dimitrios Georgiou, Maria
Chatzidaki, Nikos Zervas,
Sofia Karagiannis,
Alexander Sotiropoulos
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
A META-ANALYSIS: REVIEW OF ARTIFICIAL
INTELLINGENCE RELATED POSTGRADUATE Dr. ilknur KAZAZ
THESES WITH A FOCUS ON EDUCATION AND
TRAINING
YAPAY ZEKA VE TOPLUMSAL CINSIYET Prof. Dr. MURAT
AKTAS
YAPAY ZEKA VE MESLEKLERIN DONUSUMU Prof. Dr. MURAT
- AKTAS
=
; M ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND THE Architect, TUGBA
o) : SUSTAINABILITY OF URBAN MEMORY OZDEN
- é Assistant Professor,
g = HANDE AKARCA
j % ARTIFICIAL INTELLIGENCE SUPPORTED Architect ELIF KUBRA
< a PARTICIPATORY DESIGN AND PLANNING STUDIES | OZTURK
T o IN URBAN PUBLIC SPACES Asst. Prof., PhD
= HANDE AKARCA
ENVIRONMENTAL APPROACHES AND ARTIFICIAL Betiil Yazici
INTELLIGENCE IN THE FASHION INDUSTRY Dr.Ogr.Uyesi Meral
ISLER
YAPAY ZEKA EKOSISTEMINI HAREKETE Dr, AHMET TUMAY
GECIRMEK ICIN KAMU KAYNAKLARININ ORNEK
KULLANIMI
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
DETERMINATION OF MATURITY CLASSIFICATION Doktor Ogretim Uyesi,
FOR KHOLT DATE FRUIT USING VGGNET EBRU ERGUN
Assoc. Prof. Dr. Andag
ANALYSIS OF THE NONLINEAR THERMAL Batur Colak
RADIATION EFFECT OF A HYBRID NANOFLUID
WITH CURVILINEAR FLOW ON A CURVED,
OSCILLATING, AND STRETCHED SURFACE WITH A
MACHINE LEARNING APPROACH
> .
< Dr. Ogr. Uyesi Salih
% KAFES SISTEMLERININ OPTIMIZASYONU iCIiN Berkan AYDEMIR
~ o GUNCEL METASEZGISEL ALGORITMALARIN
% d KARSILASTIRILMASI
)
Z:I M Dog. Dr. , Funda
@ = ENTROPI TABANLI HIBRIT AMAC FONKSIYONU KUTLU ONAY
- § TEMELLI KAN EMICI SULUK OPTIMIZE EDICI ILE
3 = COK SEVIYELI ESIK SECIMI
T N
5 USE OF GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE Mimar IREM YASAR
g‘« TOOLS IN DESIGN PROCESSES: AN EXPERIENCE ON | Prof. Dr. SEMRA
a ITALO CALVINO’S INVISIBLE CITIES ARSLAN SELCUK
Dog. Dr. Sema
ALACAM
DIYABET TESHISI ICIN YAPAY ZEKA VE Ogr.Gor. Emine Betiil
ACIKLANABILIR YAPAY ZEKA UYGULAMALARI SURUCU
Dr.Ogr.Uyesi Kiyas
KAYAALP
REDESIGNING ROMAN FOOTWEAR USING Dr. Ogr. Uyesi,
ARTIFICIAL INTELLIGENCE ZEYNEP MEHLIKA
ULUCAM KIRBAG
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Salon Moderator Bildiri No ve Bashgi / Paper ID and Title Authors
SCIENTIFIC OBJECTIVITY OR COLONIAL PERSPECTIVE? Dr. Ogr. Uyesi Naci
ORIENTALISTS” APPROACH TO THE ARABIC LANGUAGE 0ZSO0Y
1 AND ISLAMIC SCIENCES
GENERAL CHARACTERISTICS OF THE OTTOMAN TAFSIR Dog. Dr. Mustafa TUNCER
HERITAGE
2
&~
=
m U ~ 0y 3 ry Y ry > raTS 0y ry
> Z KUR’AN’IN IKI ASAMADA INDIRILISI UZERINE BIR Dog. Dr. Mustafa TUNCER
2 DEGERLENDIRME
3 =~ 3
=<
< =
3 g ORGANIZATIONAL CULTURE IN THE CONTEXT OF Prof. Dr. Yusuf
| 2 ORGANIZATIONAL COMMUNICATION: DIYANETSEN YURDIGUL
zEI - 4 Nurullah ARDAHANLI
T =}
g«
a Hz. Peygamber Ozelinde Pozitif Enerji Dog. Dr. Fatih
5 DEGIRMENCI
Mustafa KARTAL
THE DEFEAT OF THE ARAB INTELLECTUAL THROUGH Ars. Gor. YUNUS EMRE
THE EYES OF A LITERARY CRITIC OZTURK o
6 Prof. Dr. MEHMET SIRIN
CINAR
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
A REVIEW ON THESES FOCUSED ON SCIENCE Yiiksek Lisans Ogrencisi
SCIENCES (2014-2024) IN THE FIELD OF Omer OKAY
CURRICULUM DEVELOPMENT AND INSTRUCTION Prof. Dr. Melek
CAKMAK
INVESTIGATION OF TEACHERS’ PERCEPTIONS OF Dr. Ogr. Uyesi MAHIRE
ORGANIZATIONAL PEACE IN TERMS OF VARIOUS ASLAN
VARIABLES
ORGANIZATIONAL IMAGE OF THE SCHOOL Dr. Ogr. Uyesi MAHIRE
ASLAN
v INVESTIGATING DIGITAL COMPETENCIES and 21 ST | Dilek BOZDOGAN
< CENTURY SKILLS of SECONDARY SCHOOL Dog. Dr. Cenk AKAY
d STUDENTS
< < DIGITAL TRANSFORMATION AWARENESS OF Dilek BOZDOGAN
Z § TEACHER CANDIDATES: A MIXED METHOD Dog. Dr. Cenk AKAY
- = RESEARCH
% § SCHOOL ADMINISTRATORS’ AND TEACHERS’ Prof. Dr. Osman Ferda
: = VIEWS ON THE OBSTACLES OF INSTRUCTIONAL BEYTEKIN
- 2 LEADERSHIP BEHAVIOURS: EVIDENCE FROM Bedia KIRKULAK
< = PUBLIC HIGH SCHOOLS IN iZMiR
2
= PECULIARITIES OF TEAM BUILDING IN Prof. Dr. Torybaeva
= VOLUNTEERING Zhamilya Zakhanovna
Zharkinbayeva Dinara
Sabitovna
PEDAGOG-PSIKOLOGLARIN MESLEKI Prof. Dr. Torybaeva
YETERLILIKLERINI GELISTIRME YOLLARI Zhamilya Zakhanovna
Kuanyshbayeva Araylim
Nurjanovna
Dilan MENGUC CAKICI
OKUL YONETICILERININ GERCEK DOGUM SIRALARININ RCT"?A']SD(;YRamaza“
YONETICILIGE ETKISI P
Dr. Ogr. Uyesi Ramazan
OZKUL
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Ec;srtrzrtlicg ITséirr?r::: Eg:catlonal Values in Early Childhood through samuel Kofi Appiah,
4 Amara Zahra Al-Hassan
Gepder Dynamics and Islar_nlc Education in Contemporary Georgia: A. Omotoso, M. Zhang, K.
Insights from Kvemo Kartli -
Amari
Exploring the Significance of Names Among Thai Muslim Students: B .
An Examination of Values and Identity Isma” Al-Faroug, Ménica da
- ilva, Dr. Kenji Nakamura
= 5
% % INTERACTIONS BETWEEN MALAY AND CHINESE
| < COMMUNITIES: A CIVILIZATIONAL ANALYSIS Aisha Alimova, Liu Yanjun
g z
: c THE EMERGENCE OF ISLAMIC TOURISM IN M. T. Sharma, R. A. Patel,
- ﬁ KAZAKHSTAN: A NEW TREND OR A RELIGIOUS REVIVAL? | S. K. Zhou, L. M. K.
< Niyazov
- a
REVISITING APOSTASY LAWS: A CONTEMPORARY
PERSPECTIVE Sara Kofi, Ibrahim Ahmed
Zamzam Water as Corrosion Inhibitor for Steel Rebar in Rainwater Ahmed A. Elshami,
and Simulated Acid Rain Stéphanie Bonnet,
Abdelhafid Khelidj
Islam, Gender and Educat_lon in Contemporary Georgia: The N. Gelovani, D. Ismailov, S.
Example of Kvemo Kartli Bochorishvili
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
COMPARATIVE ANALYSIS OF STATE AND RELIGION
RELATIONS IN CONSTITUTIONS: A CROSS-NATIONAL Akira Nakamura, Laila
STUDY Juma, Roberto Souza
CULTURAL AND RELIGIOUS IDENTITY DYNAMICS:
COMPARATIVE INSIGHTS FROM CHRISTIANITY AND Dr. Ana Rosa Costa
ISLAM IN AFRICA AND ASIiA Dr. Hiroshi Tanaka,
EXAMINING THE INFLUENCE OF ISLAM ON k/:grazga&gélyns'i‘f;gy of
DEVELOPMENT DYNAMICS: INSIGHTS AND va, ysia .
; ; Ahmed Kone, University of
IMPLICATIONS .
o] Ouagadougou, Burkina
N +—
> 1 Faso
O O SILENT BOUNDARIES: RELIGION AND THE JUDICIARY IN
- o] A Ananya Patel,
< 3 INDIA'S LOWER COURTS Hiroshi Nakamura
w 04
= ©
- c ; i i
ISLAMIC PERSPECTIVES ON FERTILITY MANAGEMENT . .
- X .
< < AND HEALTH CONSIDERATIONS Dr. Amina Suleiman,
T — Dr. Jun Park,
@]
Women with Disabilities: A Study of Contributions of Sexual and
Reproductive Rights for Theology Luciana Steffen
The Suffering God and Its Relevance to the Understanding of
Human Suffering in Jiirgen Moltmann’s Theology Aldrin R. Logdat
THE ROLE OF ISLAM IN THE POLITICAL LANDSCAPE OF Sofia Kim. Ahmed Youssef
CONTEMPORARY KAZAKHSTAN Laila Hass’an !
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
The Role of Philosophical Hermeneutics in Enhancing Judicial Lucas M. Silva. Ana P
Objectivity in Brazil Rodrigués ' '
Comparative Analysis of Spiritual Influences on Architecture:
Islamic and Gothic Styles J. Ribeiro, A. Liu
Analyzing the Interplay between Religion and Development with a Lina Marais
Focus on Islam Hiroshi Kinoshita
Exploring Ancient Wisdom for Contemporary Social Harmony: . - N

™ 8 Insights from Sufi and Islamic Thought _I:_Aaell(régas. Oliveira, Hiroshi

% %_) Maria S. Oliveira, Hiroshi Takeda

| =] i inh-

< S Balancing Efficiency and Empathy in the Context of Open ﬁgn{;:a Eaﬁareer; I\g:tr:h

2 % Knowledge: A Pedagogical Perspective Zahar%h ?(v)\//arﬁe Kofi

j @ Asante, Jianyu

< = The Evolution of Democratic Ideals in Pakistan: An Examination

T I Through the Perspectives of Islamic Thought and Comparative Dr. Farhan Malik
Political Theory '
The Role of Religious and Ethical Values in National Security: A 'So‘ér’i\llébi?/:\cltgklc\)/lw B.K.
Kazakh Perspective Tulegenova, D. A. Askarov,

E. K. Kenzhebekova
Analyzing Servant Leadership: A Critical Literature Review Amina Diallo, Momo Kone,
Kenji Tanaka
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

Unveiling Symbolism in Hindu Temple Architecture: A
1 Philosophical Perspective M. Hwang, E. J. Mbeke

Integrating Ethical Frameworks: A Comparative Study of Asian and
2 African Perspectives on Business Ethics Amina Idris, Yohan Park

3 Innovations in Open Science: Transforming Research Paradigms A. Liu, M. Okafor

Reevaluating Constructivist Paradigms: An Existential and

= 4 Phenomenological Perspective Amara N'Diaye, Li Wei
Zz c
O <)
2 <
< L_J Reconstructing Self Through Temporal Dynamics: Analyzing Zhao
2 () 5 Tao's Role in Jia Zhangke’s Cinematic Universe Liang Wei
3 =
?EI 3
I 6 Enhancing Construction Efficiency: A Study on the Adoption of
Lean Practices S. K. Ngugi, A. W. Chien
7 Analyzing Aesthetic Dimensions in Museum Architecture R. K. Dlamini, S. Zhou

Integrating Philosophical Perspectives into Interdisciplinary Amina Khamis. Jibril

8 Physical Education Programs Adamu
Integrating Buddhist Principles in Addressing Mental Health
9 Challenges Li Wei Chen
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Narratives in "True Detective

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
izfklir;f?rzr&(i:fiéjr:‘sCulturaI Philosophy on Individual Identity in Dr. K. Shunji, Prof. M.
Adebayo, Dr. L. Fong
Traditional Eastern Practices in Contemporary Sustainable
Architecture L. Tanaka, N. Ndungu
Exploring Postmodern Tragi-Comedy: An Analysis of Tom .
Stoppard's 'Rosencrantz and Guildenstern Are Dead" g’: Ie\;ang Chen, Carlos
. . . Li Xue, Kofi Agyeman,
To} The Role of Islam in Shaping Cultural Values in Kazakhstan Amina EI-Omari, Hiroshi
% cg Takeda, Fatoumata Diallo
- =
< wn Artistic Responses to Climate Crisis: Exploring Innovative . .
N 73 - i Amina Bello, Jianyu Zhang,
heg % Apprpaches to Sustainable Futures through Interdisciplinary Art Mikhail Ndumba
| S Practice
- ©)
% Unveiling Darkness: Exploring Existential Themes and Musical

Aiko Tanaka, Liu Wei

Rethinking Absence: The Role of Silence and Pause in Samuel
Beckett’s Waiting for Godot

Jun-Ho Kim, Meilin Xu

Advancements in Constraint Management Theory: A
Comprehensive Review

Mei-Ling Chen, Hiroshi
Takahashi, Samuel
Nkrumah

The Influence of Work Ethic on Economic Growth: Comparative
Analysis of Emerging Asian and African Economies

Hanako Takeda, Aisha
Kone, Jiro Nakamura, Farah
Njeri, Mei Lin Zhang
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Robust Variogram Fitting Using the Modified Huber Norm Mariana Costa, Zhen Li,
Amina Njeri
Evaluating the Effectiveness of Stratified Double Median Ranked
Set Sampling for Population Mean Estimation ;?E;aTNahale;gado
Advancing the Extended Trapezoidal Technique for Numerical . S
Resolution of Volterra Integro-Differential Equations Qumr:qr; ﬁztbe elrl, Rajesh
e <
Zz = A Novel Computational Approach for Hyper-Elastic Structural Dr. Ana Oliveira, Prof.
@) [3)
2 > Analysis Using Lagrangian-Hamiltonian Framework Yassir Malek, Dr. Lin
5) o) Zhang
~ g INNOVATIVE DESIGN OF FRACTIONAL ORDER Leila Martins. Yassir
j < CONTROLLERS FOR VIBRATION REDUCTION IN Bouaziz Elen’a Kovac
% 50_ AIRCRAFT WING STRUCTURES Nikoleta Petrovic
Performance Analysis and Modeling of Loading Factors in Dr. Maria de Souza. Prof
Centrifugal Compressor Impellers Wéi Liu ' '
Advanced Discrete Evolutionary Splines for Modeling Occlusion in .
Temporomandibular Disorders a?rézr']\lﬂ ETZ?]Zska
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ENHANCING FORECAST ACCURACY THROUGH
NORMALIZATION OF REALIZED VOLATILITY IN LONG- M. A. Silva, L. Zhang, and
MEMORY MODELS T. O. Nkosi
ENHANCING LOUDSPEAKER DESIGN PARAMETERS Julia Martin, Chen Wei,
THROUGH AIR VISCOSITY DAMPING OPTIMIZATION Ahmed EI-Sayed, Sofia
Ivankova, Paulo Silva
PROPERTIES OF QUASI-CONFORMALLY FLAT LP- Elena Rodrigues
SASAKIAN MANIFOLDS WITH CONSTANT COEFFICIENT . g
_ Aiden Schmidt
= g
% 5 A NOVEL APPROACH TO NUMERICAL SOLUTIONS FOR Dr. Niazi Barakat. Dr. Anna
| o REACTION-DIFFUSION SYSTEMS ON CLOSED SURFACES Zhen, Dr. Hassan Ghanem
S S
c
~ CE\ AN ADVANCED NUMERICAL TECHNIQUE FOR DIFFUSION
:II < AND CAHN-HILLIARD EQUATIONS ON DYNAMIC Li Xianiun. Maria Orellana
< < SPHERICAL GEOMETRIES Jun,
I j-
(&)
ANALYSIS OF DYNAMIC STABILITY IN AN EXTENDED . .
MODEL OF THE ENDOCRINE FEEDBACK SYSTEM Dr. Alejandro Silva, Dr.
Mei Ling Tan
CHARACTERIZATION OF (A, M)-FUZZY SUBGROUP A .
STRUCTURES IN OPERATOR-GROUPS ;\g;%'ﬂv g';;'a Tanaka, and
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Salon Moderator

Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors

HALL / SALON 8
Lina Oliveira

Stability and Dynamics of a Human-Mosquito Malaria Model with
Infected Immigrants

Tariq Patel, Mei Ling
Zhang

Reliability Assessment of Data Centers at Kigali Institute of Science
and Technology Using LRU Algorithm

A. M. Hassan, Nadia Faye,
Kofi Mensah

Integrating Python Programming with Analytic Geometry Concepts

Maya L. Tanaka
Emmanuel Akinola,

Advanced Implicit Eulerian Approach for Modeling Highly
Deformable Elastic Membranes in Newtonian Fluids

Lina Oliveira, Haruto
Tanaka, Anwar Ahsan

Advanced Analytical Techniques for Corotational Maxwell Fluids
in Wire Coating Processes

Li Wei Zhang, Olufemi
Adewale, Elsa Miiller

An Analysis of Stochastic Integrals in Catastrophic Event Models

Dr. Leila Martins, Dr. Huan
Zhao, Dr. Amina Osei

Optimal Block Design Strategies for Main Effects in Experimental
Studies

Lian Chen, Fatima Ahmed
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COCUKLAR ICIN FELSEFENIN COCUKLARDA
ELESTIREL DUSUNME BECERISINE ETKISINi
INCELEYEN CALISMALARIN SISTEMATIK GOZDEN
GECIRILMESI

Bilim Uzmani, ZEYNEP
KORKMAZ

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ALBERT CAMUS ve JEAN-PAUL SARTRE’1n Azra GIRAY
1 VAROLUS FELSEFESI HAKKINDA
NIETZSCHE VE TRANSHUMANIZM: TRANSHUMAN | FATMA BUSE CiVAN
2 ASLINDA BIR USTINSAN MI?
THE POSITION AND IMPORTANCE OF HERMES IN Dog. Dr. Zeynep
PHILOSOPHY OF ISHRAQ KANTARCI BINGOL
3 Doktora Ogrencisi
Ridvan YILDIZ
j THE EFFECTS OF PLATO’S PHILOSOPHY ON Dog. Dr. Zeynep
g SEHABEDDIN SUHRAWARDI KANTARCI BINGOL
o 4 Doktora Ogrencisi
H : Ridvan YILDIZ
Z :
o (D_D SOME OBJECTIONS TO VIRTUE ETHICS Res. Asst. Dr. Enes
3 8 5 DAG
% =
j :% RETHINKING PHILOSOPHICAL ANTHROPOLOGY Dr. Ogretim Uyesi
< £ 6 0OZGUR SOYSAL
I k=
-]
S
8D
Q
=
e

BEDENLENMIS ZIHIN DUSUNCESI BAGLAMINDA
ENAKTIViZM DUSUNCESINE GENEL BiR BAKIS

Dr. Zafer AKDAG

FENOMENOLOJi GELENEGININ ZiHIN FELSEFESINE
ETKISI

Dr. Zafer AKDAG

10

KRIiZLER CAGINDA “CURETKAR” BIR TAVIR ALIS
OLARAK FELSEFE

Dr. ZEYNEP BERKE
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
A DISCUSSION ON THE CONCEPT OF PAIN AND ITS | Dog. Dr., Ferdi SELIM
EXISTENTIAL IMPORTANCE
BILGI, ILGILI ALTERNATIFLER VE GERCEKLIK Ars. Gor. Dr. Nusret
VARSAYIMI Erdi ELMACI
AD HOC HYPOTHESES IN KARL POPPER’S Assoc. Prof. Dr. Alper
PHILOSOPHY OF SCIENCE Bilgehan YARDIMCI
Selin GULEROGLU
= THE CHANGE OF SCIENTIFIC KNOWLEDGE IN Assoc. Prof. Dr. Alper
2 THOMAS KUHN AND KARL POPPER: SIMILARITIES- | Bilgehan YARDIMCI
o~ 9( DIFFERENCES Aml CELIK
g
3 < IKLIM KURGUSU TURU ACISINDAN CEVRESEL Ogretim Gorevlisi,
< 4 HETEROTOPYALARI OKUMAK: KORFEZ (2017) VE Damla PIRLI
@ = SELYATAGI (2018) FILMLERI Doktora Ogrencisi,
:II . Atakan PIRLI
-
% a SCHILLER’IN SANAT FELSEFESINDE ETIK Yiiksek Lisans
S PROBLEMI Ogrencisi, BETUI:
T CANSU DiSCIOGLU
METODOLOJIK YANLISLAMACILIGA KARSI HAZARCAN IDIL
INCELTILMIS YANLISLAMACILIK: KARL POPPER TUFANTOZ
VE IMRE LAKATOS
MUKEMMEL GUNLER FILMINDE “PARANTEZE Prof. Dr., Lale
ALMA” KABADAYI
YAPAY SUPER ZEKA PROBLEMATIGI: HOMO Dr. Ogr. Uyesi,
SAPIENS’IN USTEL TEKNOLOJIK ILERLEME MUAMMER AKTAY
KARSISINDAKI DRAMI UZERINE FELSEFI BIR
INCELEME
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
TASIYICI BITKILERIN TMS 16: MADDI DURAN Dr. Ogr. Uyesi
VARLIKLAR STANDARDI KAPSAMINDA MEHMET MURAT
1 MUHASEBELESTIRILMESI: UZUM URETIM GUTNU
ISLETMESINDE BIiR UYGULAMA
DEMATEL METHOD ONE OF MULTI-CRITERIA Yiiksek Lisans Ogrencisi
DECISION MAKING TECHNIQUES: BIBLIOMETRIC Havana CETINKAYA
2 ANALYSIS Prof. Dr Sebnem
YUCEL
= VIKOR METHOD ONE OF MULTI-CRITERIA Yiiksek Lisa_ns.(")grencisi
= 3 DECISION MAKING TECHNIQUES: BIBLIOMETRIC Gamze KESICI
2 = ANALYSIS Prof. Dr Sebnem
o - YUCEL
- £
% E GLASS CEILING SYNDROME: AN ASSESSMENT IN Yﬁksek Lisans
: 2 THE CONTEXT OF THE WORLD, AMERICA, Ogrencisia_YU§UF
_| o 4 EUROPEAN UNION AND JAPAN OKTAY UNLUER
< Q Dog. Dr., BURCU
T 3 DOGANALP
A~ —
EVALUATION OF GREEN BOND ISSUANCES IN Dr. Ogr. Uyesi Cagatay
5 TURKEY: 2016-2024 MIRGEN
Dog. Dr. Yusuf TEPELI
EXAMINING THE EFFECTS OF THE USE OF Ogr. Gor. Dr.,
6 ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE FIELD OF MUKADDES GULER

ORGANIZATIONAL BEHAVIOR

CORPORATE COMMUNICATION IN HEALTHCARE Prof.Dr. MIKAIL BATU
7 INSTITUTIONS: AN ANALYSIS ON STATE HOSPITAL
EMPLOYEES
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
TURKIYE’DE FAALIYET GOSTEREN BANKALARIN Ars. Tubay YINAC
DEPREM BOLGESI iCIN SAGLADIGI KREDI Dr.Ogr.Uyesi Ismet
PAKETLERI VE FINANSMAN OLANAKLARI BOLAT
Dr.Ogr.Uyesi Ismet
MULTECI VE GOCMENLERIN TURKIYE BOLAT
EKONOMISINE ETKILERI UZERINE BIR ARASTIRMA | Ars. Tubay YINAC
Assoc. Prof. HALIME
EVALUATION OF THE GLASS CEILING SYNDROME | GOKTAS KULUALP
FROM THE PERSPECTIVE OF FEMALE EMPLOYEES: | ERAY EKINCI
THE CASE OF SAFRANBOLU
< | ¥
=z E Pharm. Ebru UZUN
9 Z THE RELATIONSHIP OF BEHAVIOR MODELS WITH Dr. Giilsen KIRPIK
< - GENERAL PERFORMANCE: A CASE STUDY ON FREE
@ 3 PHARMACY PERSONNEL
| =
:,:' U INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN | Pharm. Muhammed Ali
T & TRUST IN THE MANAGER AND GENERAL SEKER
PERFORMANCE: THE CASE OF SANLIURFA Dr. Giilsen KIRPIK
COMMUNITY PHARMACIES
Assoc. Prof.
WAYS TO EVALUATE AND DEVELOP THE EXPORT | Amiraslanova Dilara
POTENTIAL OF AZERBAIJAN’S KARABAKH AND Amiraslan
EASTERN ZENGEZUR REGIONS
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Enhancing Public Relations Strategies in Nonprofit Organizations: Leila Asante, Tariq Nabil,
An Albanian Case Study Youssef EI-Masri
Comparative Analysis of Financial Market Integration: Insights Dr. Amara Kone, Dr. Liang
from European and Global Bond Markets Wei
The Dynamics of Financial Integration in Emerging Bond Ana Carvalho, Kofi

— Markets Mensah, Li Wei

=z =)

@) =

;(' g Evolution and Efficacy of International Criminal Amara Bello, Hiroshi

%) 8 Jurisprudence in Addressing Major Atrocities Tanaka

~

-

: | &

I glgl\J/tlg::Sr:%Csiir;allenges in SME Relationships: Evidence from Aisha Kone, Abdul Rahman

Abebe, and Hiroshi Tanaka

Strategic Approaches and Emerging Trends in Public Relations for S
Media Outlets in Thailand ?gﬁln II‘J'gg Chen
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Regional Diplomacy and Global Engagement: An Examination of Ana Maria Ribeiro
Sub-National Governments' Foreign Relations in Mexic Liu Wei
Carlos Hernandez,
Examining the Impact of Air Passenger Transport on Economic Samuel Njeri, Grace
Growth in Kenya Adesina, Daniel Mwangi,
Aisha Khamis
Economic Diplomacy Between South Korea and Japan: A Lia M. Torres, Yuki K.
N - WTO Dispute Analysis Hwang
P4 =
- 7
:(' © Ethical and Legal Implications of Artificial Intelligence in Ana Clara Silva
%) < Military Applications: A Comparative Analysis Yu Wei
3 O
| ©
< é Assessing Self-Perceived Employability of International Relations Adama Sow, Felicia
T Students at the University of Warmia and Mazury in Poland Kwabena, and Ahmad
Chukwu
The Influence of Eastern Powers and European Nations on Haruki Nishida, Jovana
Religious Conflicts in Central Asia Markovi¢, Adama N'Diaye
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
THE ROLE OF SOCIAL WORK AGENCIES IN PROMOTING Alex Thompson, University
REFLECTIVE PRACTICES IN HONG KONG'S WELFARE of Hong Kong
SYSTEM
ASSESSING THE IMPACT OF SOCIAL ENTERPRISES ON Dr. Emily J. Harrison, Dr.
COMMUNITY DEVELOPMENT Robert K. Stevens, Dr.
Priya S. Kumar, Dr. Maya
L.
Patel
ENHANCING WORKER WELL-BEING THROUGH Dr. Emily Thompson,
SUSTAINABLE PRACTICES: THE ROLE OF Prof. James Anderson,
ERGONOMICS AND CORPORATE SOCIAL Dr. Sarah Lopez
RESPONSIBILITY
c
; @ INFLUENCE OF GENDER, WORK EXPERIENCE, AND | J. Dubois
o) 3 SOCIAL ENGAGEMENT ON ENTREPRENEURIAL M. Martin
- é SKILLS DEVELOPMENT IN ENTREPRENEURSHIP L. Lefevre
% »n EDUCATION: A STUDY AT UNIVERSITY OF PARIS-
» £ SACLAY
[
- )
< — ENHANCING PROFESSIONAL COMPETENCY AND Dr. Emily Carter, Prof.
I o ADDRESSING CHALLENGES IN CHILD CASE James Lee, Dr. Hana Patel,
o MANAGEMENT: INSIGHTS FROM MALAYSIA'S DISTRICT Dr. Michael Roberts
SOCIAL WELFARE SERVICES
A COMPREHENSIVE MODEL FOR FIELD WORK Aisha Idris
PRACTICUM IN LABOUR WELFARE: INSIGHTS AND Kimiko Sato
INNOVATIONS
The Impact of Work Values, Work-Value Alignment, and Work .
Centrality on Organizational Citizenship Behavior Dr. Jane Smith, Dr. Mark
Johnson
GENDER DISPARITIES AND EMPOWERMENT INITIATIVES Dr. Priya Sharma, Dr.
IN HARYANA: AN ANALYTICAL STUDY Rajeev Mehta, Dr. Ananya
Sinha
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
EVALUATING THE EFFECTIVENESS OF BRIEF Jane Doe, John Smith, Alice
THERAPEUTIC INTERVENTIONS ON THE MENTAL Johnson, Robert Brown
HEALTH OF WOMEN FAMILY SUPERVISORS
A COMPARATIVE STUDY OF FAMILY DYNAMICS IN Dr. Ayesha Rahman
RURAL BANGLADESHI COMMUNITIES
TRANSGENERATIONAL SYNERGY IN CHINESE Emily Zhang, Michael
FAMILY ENTERPRISES: A MODEL PROPOSAL Chen, David Wong

<t % THE POLITICAL JOURNEYS OF SOCIAL WORKERS: Dr. Alex Johnson,

% g A QUALITATIVE EXAMINATION OF THEIR

| g ENGAGEMENTS

<

©

@ < ENHANCING SOCIAL WORK EDUCATION FOR CHILDREN Marta Czechowska-Bieluga,

- g AND YOUTH: ADDRESSING THE GAPS IN THE POLISH

?EI < CURRICULUM

T o

al RETHINKING DEVELOPMENTAL SOCIAL WORK: POST- Dr. John Smith,
APARTHEID CHALLENGES AND PROSPECTS IN SOUTH
AFRICA
ADVANCED MODULAR SYSTEM FOR ASSESSING AND g{#:sr"T"starﬁ:‘;frb?r'
MONITORING FACTORS CONTRIBUTING TO WORK- Olivia M. Brooks. Dr.
RELATED HEALTH ISSUES : -
Alexander L. Thompson

EXPLORING SOCIAL SUSTAINABILITY PRACTICES:
INSIGHTS FROM THE RETAIL SECTOR IN EGYPT Sarah Ahmed, David Smith
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Reimagining Intelligence: Insights from Information Theory Eduardo Silva, Amina Al-
1 Sayed, Akira Nakano
Leveraging Artificial Intelligence in Systems Engineering: Insights Amina Z. N'Guessan,
2 from a Remote Sensing Application Hiroshi T. Nakamura
Enhancing Speech Recognition Through Advanced Dr. Amina Al-Mohamed,
3 Statistical Models Dr. Li Wei,
Strategic Decision-Making Through Advanced Data Amina Nkosi, Ryo
4 Analytics Tanaka, and Kofi Asante
2
o S
zZ j:‘:‘ Integrative Framework for Intelligent Enterprise Systems Maria Silva, Jun-Ho Lee
@) S
: |z
%) < i i i i i i _
~ © Forecasting Telemarketing Success in Banking Using Deep Javier Morales, Liu Wei,
j g 6 Learning Techniques and Amara Ndiaye
<
T <
1
) Enhancing Software Reliability through Advanced Computational Aisha Nkosi, Hiroshi
7 Techniques Tanaka, Pedro Lima, Eleni
Papadopoulos
Advanced Approaches for Precipitation Forecasting Using Machine ILea Rou;s”!m’ leﬂk;’all
8 Learning Techniques: A Comparative Analysis vanov, Amina Jatlon,
’ Hiroshi Nakamura, Sofia
Silva
Gas Analysis in
9 Advancements in Artificial Intelligence Approaches for Dissolved Transformers: A
Comprehensive Review
10 Exploring Proactive Strategies in Innovation Management Dr. Liang Wei, Dr. Emil
Kato
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
1 Exploring Proactive Strategies in Innovation Management Dr. Liang Wei, Dr. Emil
Kato
Advanced Approaches for Precipitation Forecasting Using Machine | Léa Roussillon, Mikhail
Learning Techniques: A Comparative Analysis Ivanov, Amina Jalloh,
2 . ! ]
Hiroshi Nakamura, Sofia
Silva
Advancements in Avrtificial Intelligence Approaches for Carlos Silva, Mei-Ling
3 Dissolved Gas Analysis in Transformers: A Comprehensive | Zhang, Amina Jallow
Review
Optimization of Cost in Parallel Job Shop Scheduling using Li Mei Chen, Andre
4 Hybrid Swarm Intelligence Oliveira
Rethinking Higher Education in the Age of Emerging Technologies: | Dr. Elena Souza, Prof. Wei
© © AI’s Transformative Influence Zhang
z = 5
9 2
< e} Advanced Computational Networks for Knowledge Representation Mariana Silva
2 < 6 in Educational Systems Hao Chen
- <‘T_: Oluwaseun Adeyemi
- .
< 5 Enhancing Strategic Insights with Geo-Intelli tA
T ;| Sonang Syl s wih Geoneligenc
Dr. Wei Chen,
Innovative Architectures for Enhanced Stability in Artificial Neural Dr. Mei Ling Zhao
8 Networks - .
Joao Pereira,
Enhancing Diagnostic Accuracy in Diabetes Management Using
9 Machine Learning Techniques Jodo Silva, Mei Ling Chen
1o | Srng e vouton it inetcf st elose A | oramina i
Dr. Hiroshi Tanaka,
Evaluating Bias and Transparency in Al Systems Using Statistical
11 Methods from Metrology g:ﬁgngg?oGupta, Prof.
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
-RiCCI BOURGUIGNON SOLITONLARI KABUL EDEN | Prof. Dr. Mehmet
PARA-SASAKIAN MANIFOLDLAR ATCEKEN
Dog. Dr. Tugba MERT
APPROXIMATION OF CONE SECTIONS WITH A PHD Student EMINE
CLASS OF LINEAR POSITIVE OPERATORS GUVEN
Assoc. Prof.“Dr.._,
Nazmiye GONUL
BILGIN
STATISTICAL CONVERGENCE OF ORDER FOR Asst. Prof. Damla
<z( DOUBLE SEQUENCES OF FUZZY NUMBERS BARLAK
» _
= % IMAGES OF CYCLIC CODES OVER FINITE RING R Dr. Ogr. Uyesi Tiilay
@) 2] YILDIRIM TURAN
- <
g S
-~ 8 SOME APPLICATIONS OF MULTIVARIATE PADE Graduate Student,
j e APPROXIMANT METHOD Abdulkadir CEYLAN
< o Assis. Prof. Dr.
I o Muammer AYATA
)
(2]
w)
< PROPERTIES OF PERMUTING TRI DERIVATION ON Hilal UNAL
LATTICES Hasret YAZARLI
YARI EKSENDE SUREKSIZLIK KOSULLARINA SAHIP | Ogrenci, Yusuf Ilgin
STURM-LIOUVILLE DENKLEMI UZERINE EMIROGLU
Prof.Dr.Selma GULYAZ
OZYURT
CHATTERJEA TYPE CONTRACTION MAPPINGS FOR gszs;’fj'gg’f' Dr., Simge
RECTANGULAR SOFT B-METRIC SPACES Phd.. Sedat ASLAN
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
GOZDE ADALI
Evistence Result for p- Laplacian Fractional Boundary PROF. DR., FATMA
Value Problems SERAP TOPAL
Yiiksek Lisans
Ogrencisi, YAKUP
AGLARDA ETKIN UZAKLIK CEKiM MERKEZLIGI DENIZ YAMAC
MODELI iCIN ALGORITMA TASARIMI Dog. Dr., ZEYNEP
NIHAN BERBERLER
r Asst. Prof. Dr. Suleyman
o~ = EULER METHOD FOR INITIAL VALUE PROBLEMS CETINKAYA
% E OF LINEAR FRACTIONAL DIFFERENTIAL SYSTEM Prof. Dr. Ali DEMIR
| ()
% = Asst. Prof. Dr. Suleyman
g < ON THE SOLUTION OF TIME FRACTIONAL WAVE CETINKAYA
j 5 PROBLEM WITH NEUMANN BOUNDARY Prof. Dr. Ali DEMIR
< [ CONDITIONS
T o
o ESRA NUR SOYLU
KESIRLI TUREV ICEREN HADAMARD TiPi COK DOC. DR. ERBIL
NOKTALI SINIR DEGER PROBLEMININ CETIN
COZUMLERININ VARLIGI
OKLID UZAYINDA MANNHEIM EGRILERI VE Eda YILDIRIM
MANNHEIM EGRIi CIFTLERI Nural YUKSEL
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

GUNEYU KORE’DE KOOKMIN’IN ONEMI VE MILLI Yiiksek Lisans

1 KIMLIK INSASI Ogrencisi, HATICE
CIFTCIOGLU
Konsept Uzmani
DEVELOPMENT OF INTELLIGENCE UNITS IN Aysuhan Girel
2 TURKEY AND DEEP STATE ANALYSIS Dr. Ogretim Uyesi Adem
Ali Iren

EVALUATION OF THE RELATIONS BETWEEN THE
RED-GREEN COALITION GOVERNMENT OF THE
FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY (GERMANY) Dr. Bedri Sahin
3 (1998-2005) AND THE NORTH ATLANTIC TREATY
ORGANIZATION (NATO)

HALL / SALON 3
Dr. Bedri Sahin

GLOBAL CLIMATE CHANGE REFLECTIONS ON THE
WORLD AND TURKEY THROUGH CAUSES AND SELMA SAHIN
CONSEQUENCESES
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A META-ANALYSIS: REVIEW OF ARTIFICIAL INTELLINGENCE RELATED
POSTGRADUATE THESES WITH A FOCUS ON EDUCATION AND TRAINING

Dr. ilknur KAZAZ,
Karadeniz Technical University
ORCID: 0000-0002-4051-3412

ABSTRACT

Artificial Intelligence has started to be frequently used across a wide range of scientific
disciplines recently, hereby, education and training is one of these fields. The aim of this study
IS to examine postgraduate theses/dissertations on artificial intelligence in Turkey via meta-
analysis research method, with a focus on education and training. Meta-analysis is the statistical
combination of the results of multiple studies addressing a similar research question. Meta-
analysis is the gold standard for research synthesis across all disciplines (Borenstein, 2019). It
is a systematic review. In Turkey, there are 781 research theses/dissertations about artificial
intelligence published in the Council of Higher Education (YOK) National Thesis Center
Database. 34 Ph.D Dissertations and 155 Master Theses are in English. 180 Ph.D Dissertations
and 412 Master theses are in Turkish. Inclusion and Exclusion criteria comprise characteristics
that are used to identify potential research which should not be included in a meta-analysis. As
the inclusion criteria, key word search was made. In line with this purpose, out of 781 theses
only 9 postgraduate studies were accessed in Education and Training. Other disciplines were
excluded. Descriptive statistics was used to evaluate the theses included in the research.
Information such as publication years, sample size, participants, setting, research method,
instruments, data analysis, aim of the study, results and in which institute they were produced
constitute the findings of the research. The oldest artificial intelligence thesis entitled as
“Artificial intelligence Applications” was written in the year 1990 at a Computer Engineering
and Control Department. According to research findings, Education and training
theses/dissertations were written in much near future, in the years 2024, 2023, 2022, 2020,
2014 and 2004 and it was presented through statistical charts.

Key words: artificial intelligence, meta-analysis, education and training, descriptive statistics

BiR META-ANALIZ: YAPAY ZEKA iLE ILGILI LISANSUSTU TEZLERIN
EGITIM VE OGRETIM ODAKLI iNCELENMESI

oz

Yapay Zeka son yillarda pek ¢ok bilimsel disiplinde siklikla kullanilmaya baslanmis olup,
egitim ve 0gretim de bu alanlardan biridir. Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye'de yapay zeka lizerine
yapilan lisansiistii tezleri egitim ve 6gretim odakli olarak meta-analiz arastirma yontemiyle
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incelemektir. Meta-analiz, benzer bir arastirma sorusunu ele alan birden fazla ¢alismanin
sonuglarinin istatistiksel olarak birlesimidir. Meta-analiz, tiim disiplinlerde arastirma sentezi
i¢in altin standarttir (Borenstein, 2019). Sistematik bir incelemedir. Tiirkiye'de Yiiksekogretim
Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi Veri Tabaninda yapay zeka ile ilgili yayinlanmis 781
aragtirma tezi bulunmaktadir. 34 Doktora Tezi ve 155 Yiiksek Lisans Tezi Ingilizcedir. 180
Doktora Tezi ve 412 Yiiksek Lisans tezi Tiirk¢edir. Dahil Etme ve Hari¢ Tutma kriterleri, bir
meta-analizde yer almamasi gereken potansiyel aragtirmalari belirlemek icin kullanilan
ozellikleri icerir. Dahil edilme kriteri olarak anahtar kelime aramasi yapilmistir. Bu amag
dogrultusunda Egitim ve Ogretim alaninda 781 tezden sadece 9 lisansiistii calismaya
ulagilmistir. Diger disiplinler hari¢ tutulmustur. Arastirmaya dahil edilen tezlerin
degerlendirilmesinde tanimlayic istatistiklerden yararlanilmistir. Yayinlanma yili, 6rneklem
biiytikliigii, katilimcilar, ortam, arastirma yontemi, araclar, veri analizi, ¢alismanin amaci,
sonuglar ve hangi kurumda iiretildigi gibi bilgiler arastirmanin bulgularini olusturmaktadir.
“Yapay Zeka Uygulamalar:” baglikli en eski yapay zeka tezi 1990 yilinda Bilgisayar
Miihendisligi ve Kontrol Boliimii'nde yazilmistir. Aragtirma bulgularina gore egitim ve 6gretim
tezleri ¢ok yakin bir gelecekte, 2024, 2023, 2022, 2020, 2014 ve 2004 yillarinda yazilmis ve
istatistiksel tablolarla sunulmustur.

Anahtar kelimeler: yapay zeka, meta-analiz, egitim ve dgretim, tanimlayici istatistikler

1. INTRODUCTION
1.1.Artificial Intelligence

John McCarthy (1996), articulated the term "Aurtificial Intelligence™ during a conference
and is known as the creator of the Al term. Al can be defined as the science and engineering
of making intelligent machines. (Toosi, Bottino, Saboury, Siegel, and Rahmim, 2021). It is the
ability to make computers perform tasks that humans do and the main goal of studies on
intelligent programs, aiming to create a theory that artificially reproduces intelligent behaviors
found in nature. The field of "Artificial Intelligence,” aims to enable machines to think and act
like humans, has seen numerous individuals and organizations conducting research and
continuing their studies from the past to the present (Russell and Norvig, 2022). The Oxford
Dictionary defines artificial intelligence, as an umbrella term, as " The capacity of computers
or other machines to exhibit or simulate intelligent behavior; the field of study concerned with
this. In later use also: software used to perform tasks or produce output previously thought to
require human intelligence, esp. by using machine learning to extrapolate from large
collections of data.” (Oxford Dictionary, 2023).

2. METHODOLOGY
The current study examines postgraduate theses/dissertations on artificial intelligence in

Turkey via meta-analysis research method, with a focus on education and training. Meta-
analysis is the statistical combination of the results of multiple studies addressing a similar
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ICSAS ACADEMY
research question. Meta-analysis is the gold standard for research synthesis across all
disciplines (Borenstein, 2019). It is a systematic review.

2.1.Council of Higher Education (YOK) National Thesis Center Database

In Council of Higher Education (YOK) National Thesis Center Database the master theses and
Ph.D dissertations were published across a wide range of academic disciplines. As a result of
the database advanced search 781 research studies were accessed in relation to artificial
intelligence. As could be seen in Table 1, artificial intelligence is a multidisciplinary field of
study, from Medicine to Engineering, from Law to Fine Arts, from Journalism to Economics,
their sub-branches and many more to count. Furthermore, the research studies have very
interesting topics and titles. Now that, mankind is living in the 21st century and technology
era, it is quite probable to see scientific research regarding artificial intelligence in the years to
come. To put forward the reasons beneath, first and foremost not much is known, the research
is scarce and findings are limited. Secondly, scientists and researchers are eager to learn. What
awaits us in the future in relation to artificial intelligence creates curiosity among scholars. One
way to find out is through implementing more research of course. That’s why the database if

full of artificial intelligence related theses in all scientific fields.

Table 1. Scientific Disciplines of the Theses/Dissertations

Advertising

Aeronautical Engineering
Agriculture

Anesthesiology and Reanimation
Architecture

Banking

Biotechnology

Business Administration
Cardiology

Cardiovascular Surgery

Chemical Engineering

Civil Engineering

Communication Sciences

Defense and Defense Technologies
Dentistry

Economics

Economics/ Econometrics
Education and Training

Electrical and Electronics Engineering
Emergency and First Aid

Energy

Engineering and Computer Science and Control
Environmental Engineering
Family health

Fine Arts

Finance

Geodesy and Photogrammetry
Geography

Geophysics Engineering
Healthcare Management

Interior Design and Decoration
International Relations
Journalism

Law

Management Information Systems
Mathematics

Mechanical Engineering
Mechatronics Engineering
Molecular Medicine

Museology

Music

Neurology

Nursing

Orthopedics and Traumatology
Performing and Visual Arts
Petroleum and Natural Gas Engineering
Philosophy

Physics and Physics Engineering
Physiotherapy and Rehabilitation
Political Science

Public Administration

Public Health

Radiation Oncology

Radio and Television

Radiology and Nuclear Medicine
Science and Technology

Sports

Sociology

Statistics

Textile and Textile Engineering
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History Transportation

Industrial Design Urban and Regional Planning

Industrial Engineering Urology

To exemplify, in the field of Law; a thesis was administered in relation to copyright
infringements. In Textile Engineering a Comparison of artificial intelligence methods for
predicting tensile properties of multifilament polyester woven fabrics were studied. In
dentistry, evaluation of dental plaque area was made with artificial intelligence. In Performing
and Visual Arts the use of virtual reality and artificial intelligence in cinema was searched for.
In Philosophy, the role of episodic memory in artificial intelligence was interrogated. In
Advertising a thesis was entitled “Which is more creative in advertising artificial intelligence
machine or human being”. In Banking Artificial intelligence models and their application to
Borsa Istanbul index data was studied. In Nursing Evaluation of comfort behavior levels of
newborns with artificial intelligence techniques was studied. In Museology Impact and future
of artificial intelligence applications' on museums was seeked. In Music the performance of
numeric and verbal educated students for melody repetition oriented musical perception in an
artificial intelligence environment was compared. In International Relations the USA and
China competition in military affairs was analyzed in terms of artificial intelligence.

3. FINDINGS

34 Ph.D Dissertations and 155 Master Theses are in English. 180 Ph.D Dissertations
and 412 Master theses are in Turkish. Inclusion and Exclusion criteria comprise characteristics
that are used to identify potential research which should not be included in a meta-analysis. As
the inclusion criteria, key word search was made. In line with this purpose, out of 781 theses
only 9 postgraduate studies were accessed in Education and Training. Other disciplines were
excluded. Descriptive statistics was used to evaluate the theses included in the research.
Information such as publication years, sample size, participants, setting, research method,
instruments, data analysis, aim of the study, results and in which institute they were produced
constitute the findings of the research.
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Figure 1. Theses/Dissertations Numerical Distribution

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York




ICSAS ACADEMY

i<

i

Table 2. Descriptive Statistics of the Theses

ICSAS 3rd International Conference on Artificial Intelligence and Information Technologies
July 26 — 28, 2024 — Eskisehir
ISBN NR: 978-625-6283-52-7

Participants Research Instruments Setting Department Data Analysis Published Thesis Year Language
Method at Type
T1 255 Quantitative Al Awareness Scale State and Private Universities in Educational T-test ANOVA Bahgesehir Master 2024 Eng
Instructors at Istanbul Technology Regression University Thesis
Prep School
T2 6" Grade Quantitative Pre-test Kartaltepe Middle School in Computer Shapiro-Wilk Yildiz Master 2023 Tr
Students Post-test Istanbul Education and normality test Technical Thesis
Word Association Instructional Levene University
Mblock Arduino Technology Homogenity
Materials T-test
ANOVA
T3 - Qualitative Systematic Analysis Bahgesehir University Digital Educational Content Analysis Bahgesehir Master 2023 Tr
Library Technology University Thesis
T4 100 university  Mixed Al Perception Student Universities of Bahgesehir, English Descriptive Istanbul Master 2022 Eng
students Method Questionnaire (Quan) Istanbul Aydim and Language Statistics Aydin Thesis
10 Instructors Interview with Okan Education Coding- University
Instructors (Qual) Subcoding
T5 10 students Mixed two semi-structured multiprogram Anatolian high Computer Coding- Atatlirk Master 2022 Tr
Method interview forms, project school in Erzurum Education and Subcoding and University Thesis
evaluation form and Instructional projects
project worksheets Technology were scored out
of 10 using the
project evaluation
form
T6 8" Grade Quantitative Social Sciences, 2018 graduates in Kiitahya Turkish and Regression Kiitahya Ph.D 2022 Tr
Students Revolution and Social Sciences  Data Mining Dumlupmar  Dissertation
Kemalism Course University
Grades
And LGS scores
T7 170DE Action Expert opinion - Open and Delphi Technique ~ Anadolu Ph.D 2020 Tr
experts Research Focus Group Interview Distance SWOT Analysis Eskisehir Dissertation
Fuzzy AHP Al Education Binary University
Comparison
Matrix
Fuzzy Al
T8 9" Grade 99 Quasi- Pre-test Anatolian High School in Mathematics Wilcoxon Signed Karadeniz Ph.D 2014 Tr
students experimental Post-test Trabzon Ranks Technical Dissertation
Interview Man-Whitney U University
Observer notes Frequency
analysis
T9 26 Instructors  Quantitative Al Software Evaluation Universities of Middle East Computer Cukurova Master 2004 Tr
Scale Technical, Ankara, Hacettepe, Education and University Thesis
Bogazi¢i, Yildiz Teknik, Instructional
Istanbul, Dokuz Technology
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Eyliil, Ege, Anadolu, Osmangazi
and Cukurova
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Figure 2. Theses/Dissertations Annual Distribution

Thesis 1 (Kebapgi, 2024)

Aim: By shedding light on the nuanced relationship between demographics and Al awareness,
this study aims to inform educational policy makers, institutions, and educators, facilitating
informed decision-making for the effective integration of Al technologies into teaching
practices.

Participants and Setting: The study includes 255 participants who are working as Preparatory
School Instructors in both State and Foundation Universities in Istanbul.

Methodology: Aiming to provide a comprehensive understanding of Al awareness and the
effects of specific demographic factors (age, gender, professional experience, educational
background, institution of employment, frequency of technology use, previous use of Al
applications, use of Al in classes, duration of Al usage, attitude towards CPDU, attitude towards
Al, perceived ethics of Al) the study used specific demographic analysis.

Data Analysis: Independent samples t-tests were conducted to compare the scores obtained
from the Artificial Intelligence Awareness Scale based on variables such as gender, educational
background, institution of employment, frequency of technology use in the classroom, previous
experience with artificial intelligence, and utilization of artificial intelligence tools or their end
products in lessons. One-way analysis of variance (ANOVA) was applied to compare scale
scores based on age and professional experience variables. In some groups with a small number
of participants, merging with the adjacent upper or lower group was performed. For example,
in the educational background variable, the doctoral group with a small number of participants
was combined with the master's group and included in the analysis. The resulting new group
was then labelled as "graduate.” Regression analysis was done to determine effect of attitudes
towards continuous professional development, duration of use of Al applications, attitudes
towards Al applications, and the level of perceiving Al applications as ethical on scores on the
Acrtificial Intelligence Awareness Scale.

Findings: Participants in the study demonstrated a considerable level of awareness across
multiple dimensions, as shown by their high mean scores in Theoretical Knowledge, Practical
Application Knowledge, Belief-Attitude, and Ability to Associate regarding artificial
intelligence applications. These results indicate a strong understanding of theoretical
foundations.
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Thesis 2 (Ozyanik, 2023)

Aim: The aim of the study, which is based on the necessity to increase students' awareness of
artificial intelligence, is to examine the impact of physical programming while providing
artificial intelligence education in the Information Technologies and Software course for 6th
grade middle school students.

Participants and Setting: The research was conducted on 6th-grade students at Kartaltepe
Middle School in Kiigiikgekmece district of Istanbul province.

Methodology: The convenient sampling method, one of the non-probability sampling types,
was used to form the research group. The Solomon model, which is one of the quantitative
research methods and falls under the category of true experimental designs, was utilized in the
research. According to this model, there are two experimental and two control groups in the
study. Four out of the six classes in the school where the study was conducted were selected.
Data Analysis: Pre-tests were administered to one experimental and one control group, while
post-tests were administered to all groups. Pre-test and post-test academic achievement tests
and word association tests were used as data collection tools. These tools were developed by
the researcher and adjusted according to expert opinions. The students were provided with
artificial intelligence education for a duration of 8 weeks according to the instructional program
developed by the researcher. The study, planned as two groups, consisted of two classes in each
group, which were determined non-selectively. While the control group received artificial
intelligence education using the Mblock program, the experimental group received artificial
intelligence education using the Mblock program in combination with Arduino materials.
Findings: The research results indicated that the use of physical programming in artificial
intelligence education did not have a significant impact on academic achievement; however,
there was a difference in terms of the level of establishing connections on concepts in favor of
the experimental group.

Thesis 3 ( Bayindir, 2023)

Aim: All artificial intelligence studies in the field of education were examined.

Participants and Setting: -

Methodology: Data were analyzed with social network analysis.

Data Analysis: In this context, education and artificial intelligence keywords with full text
access were scanned in all databases in Bahgesehir University Digital Library. During this
search, 374 articles published in 1975 and 2022 were reached by choosing the criteria of peer-
reviewed journals and academic journals. With the systematic analysis method, information
about the name of the study, the year, the author, the database and journal in which it was
published, the university where the author is located, the country, the language used and the
bibliography were collected. Social network analysis was made with the UCINET program of
this collected and analyzed information.

Findings: Purposeful sample selection was made in this research. In the keyword search with
"education” and "Artificial intelligence™ in Bahcesehir University Digital library 138,820
studies were reached. 48,893 were limited to peer-reviewed journals, and 32,636 were limited
to academic journals. Articles with full text access were examined. Articles written in the field
educational technology were filtered and 925 articles written between 1975 and 2023 were
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found. Finally, content analysis was conducted on 374 studies included in the research. In line
with the findings, it was observed that the most studies were in the ERIC database in the
International Journal of Artificial Intelligence in Education in 2019. When the network analysis
measurements were examined, it was determined that Carnegie Mellon University published
more studies, the majority of the published articles were in English and were in the United
States. It can be thought that the obtained SAA results will be an important guide for future
studies.

Thesis 4 (Kiigiik, 2022)

Aim: The aim is to analyze the perception of students and educators based on artificial
intelligence (Al) of such tools, websites, or applications.

Participants and Setting: In this study, about 100 university students in the preparatory class
were surveyed and interviews were conducted with ten lecturers.

Methodology: A mixed method of both quantitative and qualitative research design was used.
Data Analysis: A survey was given to university students including questions such as how
much they know about artificial intelligence, how effective it is in the areas where artificial
intelligence is used, the difficulties they experience, how much it needs to be developed, and
the results. Questions such as how effective the use of based applications or platforms is, what
needs to be developed, and how much is needed for English teaching in the future were asked.
Findings: The overall questionnaire ended up with a medium level of agreement about every
field and every part related to Al. Though students have a strong level of familiarity with using
every skill such as Reading, Writing, Speaking, and Vocabulary, they had a middle agreement
on using Al fully or doing the opposite.

Thesis 5 (Onat, 2022)

Aim: The purpose of this study is to design artificial intelligence literacy instructional practices
for second school students and to examine the instructional issues that affect the development
of artificial intelligence literacy skills.

Participants and Setting: The study group selected by purposive sampling consists of ten
students in a multiprogram Anatolian high school in Erzurum.

Methodology: In this study, the case study method, which is one of the qualitative research
methods, was used together with quantitative data.

Data Analysis: Within the scope of the research, artificial intelligence literacy education, which
consists of five parts and a total of seven activities, including the presentation of artificial
intelligence foundations, activities without computers, activities with computers, both
computerized and non-computerized activities and project development were designed. Each
activity in the education was implemented on different days. The data obtained with interview
forms, project evaluation form and project worksheets were analyzed with qualitative and
quantitative methods.

Findings: According to the findings obtained in the study; practice activities that attract the
attention of the participants and are fun are effective in the development of artificial intelligence
literacy skills. At the end of the education, it was seen that the participants greatly improved
their targeted artificial intelligence literacy skills. Both computer-based and non-computer
activities were the activities that contributed the most to the self-confidence of the participants
in developing an artificial intelligence project.
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Thesis 6 (Beser, 2022)

Aim: In this study, it is aimed to estimate the correct numbers in the High School Transition
System (LGS) Revolution History and Kemalism subtest according to the exam grades of the
secondary school Social Studies course and the History of Revolution and Kemalism course.
Besides, it is aimed to compare the performances of multiple linear regression and data mining
algorithms at predictive levels.

Participants and Setting: The universe of the research consists of students who study in public
secondary schools affiliated to the Ministry of National Education in Kiitahya and enter LGS
in the 8th grade in the 2017-2018 academic year.

Methodology: The research was carried out according to the correlational survey model, one
of the quantitative research methods.

Data Analysis: Convenient sampling method was used in the study. As a result of the research,
it is seen that there is a statistically significant, positive moderate relationship between all
variables and the number of correct scores. According to the multiple linear regression analysis,
the R2 value is 52% and the MSE value is .0242. Within the scope of other analyzes; in the
results of general linear regression, regression trees, gaussian process regression, support vector
machine, ensemble machine learning, deep learning, random forest and artificial neural network
analysis, it is seen that MSE values vary between .024 and .044, and R2 values between .12 and
.52. When the results obtained are compared with the results of the multiple linear regression
analysis performed with the classical method, it is observed that the MSE performance values
is higher than the MSE performance values obtained from the multiple linear regression
analysis. After the comparison of MSE performances, it was examined whether the performance
of artificial neural network analysis, which was claimed to be more successful than other
analysis methods, but underperformed in this study, could be manually increased. As a result,
according to the modified artificial neural network results, the R2 value is 62% and the MSE
value is .0109.

Findings: When the findings obtained in this research are examined in general, the machine
MSE performance values obtained as a result of analyzes based on learning seems to be lower
than the performance value obtained from multiple linear regression analysis. Classical method
analysis gave better MSE performance than machine learning based analysis.

Thesis 7 (Giiler, 2020)

Aim: The main purpose of this study is to build up a focus strategic decision model with
artificial intelligence (Al) technique in the design of open and distance flexible learning
(ODFL) environments.

Participants and Setting: -

Methodology: This study was designed as an action research. In accordance with this purpose,
flexible learning approach and strategic decision model was used. The flexible learning
approach is based on Pedagogy, Technology, Interface, Assessment, Management, Resource,
Ethics and Institutional components within the framework of Khan's flexible learning.

Data Analysis: The opinions of the ODL experts were collected with the Delphi method, firstly.
In the first round of the Delphi method, SWOT analysis of flexible learning frame categories
were conducted with open-ended questions. In line with the statements that all experts agreed
on the Delphi method, the opinions and suggestions of experts working in the field of ODL
were taken with the focus group discussion on the applicability of the flexible learning
framework in the design of the ODFL environment. After the findings/statements obtained from
the Delphi method and focus group interviews, a binary comparison matrix was used for the
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model to be developed within the scope of the study. In this matrix, which was created to
determine the importance of Khan's flexible learning framework criteria compared to each
other, the opinions of experts in the field of ODL were compared. The analysis of the data
obtained from the binary comparison matrix was carried out by the Fuzzy AHP method which
is one of the artificial intelligence techniques. In addition to this, the expressions with high level
consensus in Delphi technique were analyzed during the model construction and strategy
development process, and in the process called Eco-Delphi, the opinions of the experts were
included in the strategy development phase.

Findings: As a result of all the data obtained, SWOT strategies of ODFL environments were
created and the KOR-Strategic Decision Model was developed. It is thought that the model
developed at the end of the study will assist/serve and guide institutions and experts in the
design process of the ODL environment.

Thesis 8 (Eriimit, 2014)

Aim: An artificial intelligence-based distance education environment for the solution of motion
problems has been designed, implemented and evaluated in this study.

Participants and Setting: 9™ grade 99 students at an Anatolian High School in Trabzon.
Methodology: Within the concept of this 30-months-study, first of all, difficulties of the
students in the process of the problem solving have been determined, and artificial intelligence-
based distance education environment has been designed for eliminating those difficulties in
accordance with Polya’s problem solving steps. The designed environment has been called as
ARTIMAT (Artificial Intelligence and Math). ARTIMAT’s algorithmic structure is designed
by the use of graph theory. After the design, the necessary arrangements have been made in the
accordance with the opinions of students and experts in pilot implementation. In actual practice;
problem solving education has been carried out with a quasi-experimental pattern in traditional
classroom environment by control group students and on ARTIMAT by experimental group
students.

Data Analysis: As data collection tools; pretest-posttest exams, student-teacher interviews and
observer notes have been used.

Findings: As a result of the thesis; it has been concluded that ARTIMAT developed problem
solving methods of the students, increased their academic successes and provided a significant
benefit to teachers by performing measurement and evaluation activities successfully.

Thesis 9 (Deger, 2004)

Aim: In this research, an artificial intelligence based instructional software module is
developed by researcher and evaluated by experts. The developed software can perceive the
Turkish words and lead the user to make him/her successful to open, to use, and to save file in
the Microsoft Word program. This project aims to simulate a teacher in a computer
environment, even if it has very limited characteristics.

Participants and Setting: 26 instructors are included as experts in the study. The experts
which are included this research are the academical staffs of the universities with the same
department named Computer Education and Instructional Technologies of Middle East
Technical University, Ankara University, Hacettepe University, Bogazi¢i University, Yildiz
Teknik University, Istanbul University, Dokuz Eyliil University, Ege University, Anadolu
University, Osmangazi University and Cukurova University. These experts have at least PhD
degree in their fields and, computer literated persons. According to findings of the research, the
software has qualifications with the attributes of general, instructional, screen design and
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artificial intelligence competencies. The software is evaluated in terms of general, instructional,
screen design and artificial intelligence competencies and is checked whether it has or not the
minimum qualifications with the attributes of mentioned above.

Methodology: This research is carried out in two phases: In the first phase, an instructional
software is developed based on artificial intelligence logic. In the second phase, this software
is evaluated by the experts under the title of four main field with consisting fifty-six item-
evaluation-forms.

Data Analysis: The evaluation survey used to determine the educational qualities of the
prepared software presented to the participating group is a three-point Likert type survey.
While performing the analysis, arithmetic means and standard deviations of the data were used.
Insufficient ,Partially sufficient and sufficient data were obtained. The answer codes to be given
to each question vary between 1.00 and 3.00.

Findings: According to the findings obtained in the research, the software has educational
qualities in terms of general, instructional and screen design features and contains sufficient
artificial intelligence features.

4. CONCLUSION

According to research findings, since there is a trend and curiosity for artificial
intelligence at an increasing rate Education and training theses/dissertations were written in
much near future, in the years 2024, 2023, 2022, 2020, 2014 and 2004. The theses search for
artificial intelligence awareness in students and instructors and their skills in using artificial
intelligence tools in general. Al based education environments were designed as well.

5. SUGGESTION FOR FURTHER STUDIES
A replication of this systematic review in other terms meta-analysis can be made with

larger data and more resources i.e., scientific articles, projects and the prospective
theses/dissertations in the future.
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OZET

Yapay Zeka (YZ) giderek hayatin birgok alaninda yaygin bir sekilde kullaniliyor ve
kullanimlara bagli olarak YZ ile ilgili sektorlerdeki yatirimlar da artiyor. YZ, biiyiik veri ve
algoritmalarla iliskili teknolojiler is diinyasinda devrim niteliginde degisimlere neden oluyor.
Makine 6grenimi, sinir aglar1 ve gelismis YZ sistemleri gibi teknolojiler is ve gorevlerin beceri
ve gereksinimlerini ve sektorlerin yapisini degistiriyor. Ancak YZ ile baglantili bir sekilde
gelisen, degisip doniisen sadece bu teknolojik alan degil ayn1 zamanda is piyasasinda YZ’ nin
kullanildig: diger sektorlerde de biiyiik degisim ve doniisiimler yasaniyor. Dolayistyla YZ nin
tiretim ve hizmet sektoriinlin bir ¢ok yoniine entegre edilmesi yararlar1 ve zararlar1 hakkinda
tartigmalar giindeme geliyor. Peki YZ is ve mesleklerin gelecegini nasil etkiliyor? Bu siirecte
tam olarak neler degisiyor? Bu degisim ve doniisim nedeniyle ilerde gelismesi beklenen
meslekler nelerdir, bunlar ne tiir bilgi ve beceriler gerektiriyor? YZ’nin mesleklerin doniigiimii
tizerindeki etkilerini analiz eden bu calisma, bu degisimin sundugu zorluklar1 ve firsatlari ele
alirken, ayni zamanda bu siiregte egitim Ogretim, kabiliyet ve becerilerdeki degisime de
deginiyor.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Veri Madenciligi, Biiyiik Veri, Otomasyon ve Gelecegin
Meslekleri.

1.GIRiS

YZ giderek daha yaygin bir sekilde kullanilmakta ver girdigi alanlarda muazzam degisiklikler
yaratmaktadir.® YZ ile birlikte robotizasyon ve otomasyon daha biiyiik bir hizla yayilmaktadir.
Ancak YZ’nin etkisi artik teknolojik alanlarla smirli degil; ekonominin ve toplumun tiim
alanlarina uzaniyor. Giivenlikten ulagima, egitimden sagliga birgok alanda giderek daha yaygin
bir sekilde kullanilan YZ teknolojileri, mevcut is ve meslekleri derinden sarsarak yeniden
yapilandirmaktadir. Sikici, tehlikeli ve rutin isleri hizla devralan YZ teknolojileri, ayni zamanda
rutin 1§ ve gorevleri otomatiklestirerek maliyetlerin diigmesinde 6nemli rol oynuyor.
Tasarimdan ulagima, pazarlamadan finansa, saglik hizmetlerinden egitim ve yonetime kadar
bircok is ve alanm1 doniistiirerek yeni kariyer firsatlarinin 6niinii de agan YZ, yeni diinyada is ve
gorevlerde devrim niteliginde degisimleri tetikliyor. Boylece akilli araglarda yasanan muazzam
gelismeler is diinyasindaki degisim ve doniisiimii yonlendirerek bircok geleneksel is ve
meslegin yakin gelecekte ya ortadan kaybolmasina ya da degisip donligmesine neden
olmaktadir.
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Biiytik firmalar hizla YZ, Biiyiik Veri ve bulut bilisim teknolojilerini benimseyerek bu konuda
bliyiik bir degisim ve doniisiim ge¢irmekteler. Diinya Ekonomik Forumu’nun 2023 raporuna
gore; sirketlerin %75'inden fazlasi oniimiizdeki bes yil icerisinde kendilerini bu teknolojilere
adapte etme egilimi gosteriyor. Sirketlerin %86°s1 ise onlimiizdeki bes y1l i¢inde YZ ve dijital
teknolojileri operasyonlarina dahil etmeyi tasarliyor. Ayrica firmalarin %75 inin de e-ticaret ve
dijital ticareti benimsemesi ongériiliiyor.? Ornegin simdiden biiyiik bir hizla dijitallesen
bankacilik sektorii giderek daha biiylik degisiklikler geciriyor. Arastirmalar miisterilerle
iletisim kurmak icin sohbet robotlari, hizmetleri yonetmek i¢in algoritmalar, kredi bagvurular
i¢cin gelismis risk degerlendirme hesaplamalar1 giderek daha yaygin bir sekilde kullanilacagin
Ongoriiyor. Ayrica bu yeni teknolojiler potansiyel miisterilere ve potansiyel kar alanlarina daha
etkin bir sekilde ulasabilecek ve insan kaynakli hatalar giderek daha da minimize edilecektir.
Yine YZ, yazilimlar ve dijital asistanlar nakit yonetimi, kaynak bulma ve maliyetlerin
optimizasyonunda gorev alarak maliyetlerin diigiiriilmesinde 6nemli rol oynamaya baslamistir.
Bu yiizden giderek otomasyona devredilen muhasebecilik, sekreterlik, kasiyerlik gibi islerin
biiylik oranda degismesine neden olmaktadir.

Bir¢ok is ve gorevi degistirip doniistiiren YZ ayn1 zamanda bir¢ok is ve meslegin yeniden
kesfedilmesini ve bircok meslegin yeniden yapilandirilmasini da sagliyor. YZ’nin giicii, hizi,
dayaniklilig1, analiz ve karar vermedeki etkinligi insanin is ve meslekler ile giinliik hayat
tizerindeki kontroliinii kaybetmesine mi neden oluyor? Gelecegin meslekleri neler olacak? Bu
meslekler ne tiir egitim, kabiliyet ve becerileri gerektirmektedir? YZ’nin is ve meslekleri
dontistiirmesini ele alan bu ¢aligsma literatiir taramasi yaparak hazirlanmstir.

2. YAPAY ZEKA VE OTOMASYON

Otomasyon, bir gorevi veya siireci sifir veya minimum insan miidahalesi ile tamamlamak igin
modern sistemlerin ve yazilimlarin birlikteligi olarak ifade ediliyor. Otomasyonun arkasindaki
temel giidii, isleri daha hizli tamamlamak ve s6z konusu gorevleri yerine getirmenin iliskili
maliyetlerini azaltmaktir. Otomasyon birgok sektdrde yaygin hale gelmistir. Bu yiizden
giiniimiizde birgok calisan ve sirket yoneticisi islerin gelecegini diistiniirken, otomasyonu da
diisinmek durumunda kaliyor. Calisanlarin islerinde yeterince etkin olup olmadigini ve
teknolojik gelismelere nasil ayak uyduracaklari bu konuyu da diisiindiirmeyi gerektiriyor.®
Otomatik sistemler, havayollari, otomotiv ve lokomotif altyapilarinda insanlarin ve mallarin
diinya capinda tasinmasinda yer aliyor. Diinyanin enerji dagitim altyapist onemli Olciide
otomasyona baglidir. Bu sistemler insanlarin zamanlarini heniiz teknolojinin {istesinden
gelemedigi daha anlamli ve karmasik gorevlerle gecirmelerine olanak taniyan otomasyon
sadece maliyetleri diisiirmekle kalmiyor, ayn1 zamanda giivenligi de artirtyor.* Ornegin imalat,
enerji Uretimi ve kimyasal islemeyi i¢eren sanayi sektorii, kiiresel ekonominin ilerlemesinde
onemli rol oynamaktadir. Bu alanlardaki faaliyetler, promosyonel arizalar ve insan hatalarindan
beklenmedik dis degiskenlere kadar uzanan icsel tehlikeler anlamia geliyor. Endiistriyel
ortamlardaki aksilikler, yaralar, 6liimler, ekolojik kirlilik ve ekonomik talihsizlikler gibi asir
sonuglara yol agabilir. Karmasik endiistriyel risk fikrini anlamak, insan hayatin1 korumak,
iklimi korumak ve endiistriyel dongiilerin siirdiiriilebilirligini garanti altina almak igin
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uygulanabilir stratejiler olusturmak agisindan énemlidir.> YZ insan hatasii minimize ederek
bu konuda devrim niteliginde degisimler meydana getirmistir.

Veri isleme ve biiylik veri analitiginin ilerlemesi, YZ’daki gelismelerle birlikte, sorun ¢ézme
ve karar alma dahil olmak iizere bilgi isleme yeteneklerini giderek daha da iyilestiriyor.®
Boylece 6zellikle insanlar i¢in oldukga sikict ve zaman alici olabilen bazi islerde YZ ve robotik
sistemler ¢ok etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica imalat sektdriinde YZ, iiretim
zincirlerini optimize etmek ve iriin kalitesini artirmak igin kullanilmaktadir. Endiistriyel
robotlar ve YZ sistemleri, liretim maliyetlerini diigiirlirken daha esnek ve kisisellestirilmis
{iretim saglamaktadir.”

YZ algoritmalari, veri analizi, islem isleme ve miisteri hizmetleri gibi gorevleri insanlardan
daha hizl1 ve daha dogru bir sekilde gerceklestirebilmektedir.® Ornegin, YZ destekli sohbet
robotlar1, miisteri hizmetleri taleplerini yonetmek icin yaygin olarak kullanilmakta ve is yiikiinii
azaltmaktadir.’ YZ yalnizca insan gorevlerinin yerini almakla kalmiyor, aynm zamanda onlar
giiclendiriyor, gelismis veri analizi ve dogru tahminler saglayarak profesyonellerin daha bilingli
kararlar almasima yardimeci olabiliyor. Ornegin, kritik cerrahide robot yardimi, yasli bakimu,
engelli hasta yardimi1 gibi alanlarda YZ’dan giderek daha 6nemli oranda yararlaniliyor. 2000
yilinda 1.000 robot destekli ameliyat gerceklestirilirken, 2014 yilinda bu say1 570.000’e
ulagsmigtir. Yine saglik hizmetlerinde, YZ sistemleri radyologlarin anormallikleri daha hizli ve
daha dogru bir sekilde tespit etmelerine yardimci olmak i¢in tibbi goriintiileri analiz
edebilmektedir.*

YZ, insan bilissel kapasitesinde veya lizerinde belirli gérevleri otomatiklestirmek i¢in gelismis
hesaplamalar kullaniyor. Gelisimi, hesaplama giicii ve donanimdaki ilerlemelere, genis veri
setlerinin ¢ogalmasina ve istatistiksel ¢ikarim ve tahminleri analiz etmek ve ¢ikarmak igin
gelisen algoritmalara dayanmaktadir. Makine ©6grenimi tarafindan desteklenen son YZ
atilimlari, genigleyen insan gorevleri yelpazesinde insanlarla karsilastirilabilir duruma
ulagmistir. Bazi alanlarda insanlardan ¢ok daha etkin sonuglar elde etmektedir. Bununla
birlikte, muazzam ilerlemelere ragmen, mevcut YZ uygulamalari hala dar ve goreve 6zgii
kalmaktadir ve 6grenmeyi bir problemden digerine aktarma yetenegi cok azdir. Dolayisiyla YZ,
tekrarlayan, veri yogun, optimizasyona dayal1 ve asosyal olan diisiik seviyeli biligsel talep
gorevlerinde insanlarin yerini alabilir, ancak muhakeme, ger¢ek diinya bilgisi ve sosyal
etkilesimleri iceren cogu yiiksek seviyeli biligsel goérevde heniiz insanlarin yerini alacak
diizeyde degil.!! Teknik becerilerin yam sira yaraticilik, elestirel diisiinme ve kisiler aras
iligkileri yonetme gibi sosyal beceriler de giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Bu becerilerin
otomatiklestirilmesi zordur ve insan etkilesimi ve karmasik karar verme gerektiren roller i¢in
gerekli olmaya devam etmektedir.*?

Buna ragmen gelismekte olan teknolojiler sonucunda yasanmakta olan otomasyonun, diigiik
vasifli isgilerin islerinin azalmasina da yol agmasi bekleniyor. Hizmet sektorii, finans,
pazarlama ve miisteri hizmetleri gibi alanlar1 doniistiiren YZ, miisteri verilerini analiz etmek,
pazar egilimlerini tahmin etmek ve iiriin tekliflerini kisisellestirmek igin de kullanilmaktadir.™®
Teknolojik gelismeler beraberinde istthdam, is giivenligi ve degisen kosullara gore gerekli bilgi
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ve beceriler ile ilgili bir takim sorunlar1 da giindeme getirmektedir.!* Bu durum, ¢alisanlarin
yeni ¢alisma yontemlerine uyum saglamak i¢in yeniden vasiflandirilmasini gerektirmektedir.
Bu yiizden egitim 6gretim ve mesleki becerilerde degisiyor.

3. EGITiM OGRETIM VE BECERILERIN DONUSUMU

Diinya Ekonomik Forumu’nun 2023 raporuna gore; “teknolojinin benimsenmesi, dntimiizdeki
bes yil i¢inde is donilisiimiiniin temel itici giicli olmaya devam edecek. Kuruluslarin %85’inden
fazlasi, yeni ve Oncii teknolojilerin benimsenmesinin artmasini ve dijital erisimin genislemesini,
kuruluslarinda déniisiimii saglamasi en muhtemel trendler olarak tanimlamaktadir.”® Porter ve
Heppelmann gibi uzmanlar, gelecekte bir¢cok yeni is ve mesleklerin ortaya ¢ikacagini ve mevcut
mesleklerin de degisecegini belirtiyorlar. Bu siirecin olumsuz etkilerinden korunmak ig¢in
stirekli 6grenmek ve 6grenmeyi 0grenmek giderek daha 6nemli hale geliyor. YZ’ nin mesleklere
entegrasyonu, egitim, dgretim ve becerilerde bir evrim gerektirmektedir.®

Programlama, veri analizi ve YZ algoritmalarini anlama gibi teknik ve beceriler giderek daha
onemli hale gelmektedir. Profesyonellerin isgiicii piyasasinda tutunmasi rekabeti
siirdiirebilmek igin siirekli egitim almalar1 gerekmektedir.!” YZ teknolojilerindeki ilerlemelere
ragmen, makinelerin yeteneklerini insanlarin kendine 6zgii becerileriyle birlestirmek, her iki
tarafin tek basina saglayabileceginden cok daha yiiksek verimlilik ve deger yaratimi
saglayacaktir. Bu firsati gercege doniistiirmek icin dijital ve fiziksel diinyalar arasindaki
boslugu dolduracak giiclii bir insan arayiiziine ihtiya¢ vardir. Artirllmis gergeklik, bu
gereksinimi karsilayan tarihi bir inovasyondur. Insanlarin yeni dijital bilgi ve makine
yeteneklerinden tam olarak yararlanmalarini saglayarak kendi beceri ve kapasitelerini
gelistirmelerine yardimci olan artirilmis sanal gergeklik, egitim ve beceri gelistirme siireclerini
koklii bir sekilde degistirerek, insanlarin uzun siireli ve maliyetli egitimler olmadan yetkin is
performans1 sergilemelerine olanak tanimaktadir. Bu ayna zamanda insanlarin dijital
devrimden ve bu devrimin sundugu olanaklardan daha iyi faydalanmalarini saglamaktadir.

Cep telefonu iireten bir Cinli fabrika, 2017°de insan isgiiciiniin %90’ 11 makinelerle
degistirerek verimliliginde %250'lik bir artis sagladi.'® Fabrika is yasamindaki kusurlarda da
%8'lik 6nemli bir diisiis sagladi. Benzer sekilde bircok biiyiik sirket verimliligi artirmak i¢in
giderek YZ ve robotik sistemlerin ¢alistig1 fabrikalara yoneldi. Sirketin biiylimesi artik insan
isgiictine degil YZ ve robotlarin giicline dayaniyor. YZ ve robotlarin daha bir¢ok is ve meslegi
dontistiirmesi bekleniyor. Robotlar ucuzladik¢ca bu oranin 10 yil icinde %45’e yiikselmesi
bekleniyor. YZ havacilik ve savunma konusunda da hizla gelisiyor. Halihazirda yiizden fazla
iilke insansiz hava araci kullaniyor ve bunlarin 1/3'i silahli. Ticari ve askeri insansiz hava
araclarinin sayisinin 6niimiizdeki 5 yil i¢inde ii¢ katina ¢ikmasi bekleniyor. Otonom askeri
araglar ve kara robotlari da gelistirilme asamasindadir. Ornegin otomotiv sektdriinde biiyiik
degisiklikler bekleniyor. Kiiresel otonom arag¢ pazarinin biiyiikligii 2022 yilinda 1.500,3 milyar
ABD dolar olarak gerceklesmistir. Bir yilda %32,3'liik bir gelisme sergileyerek 2023 yilinda
1.921,1 milyar ABD dolar1 olmustur. Bunun 2030 yilina kadar 13.632,4 milyar ABD dolarina
ulasmasi beklenmektedir.?°
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Tarimda da biiylik degisikliklerin olmas1 bekleniyor. Ciftlikler, iiriin ¢iktisini optimize etmek
icin YZ teknolojisini ve biiylik veri analitigini giderek daha fazla kullanacak. Daha fazla
stiriiclistiz traktor, drone ve siit botunun piyasaya ¢ikmast bekleniyor. YZ entegreli kisisel
robotlar kolay, tehlikeli veya tekrarlayan isleri iistlenecek. Cimlerin bigilmesinden,
pencerelerin temizlenmesi ve bulasiklarin yikanmasina kadar bir¢ok is robotlara devredilecek.
Oniimiizdeki siirecte dzelikle YZ ve robotik ile iliskili birgok meslegin gelismesi bekleniyor.

4. GELISMESI BEKLENEN BAZI MESLEKLER

YZ teknolojilerinin gelismesi ile birlikte bir¢ok is ve meslek gerilerken bazi yeni meslekler de
gelisiyor. Diinya Ekonomik Forumu’nun arastirmalarina gore isgiliciindeki mevcut oranlar
dikkate alindiginda en hizli biiyliyecegi ve azalacagi tahmin edilen mesleklerin kokleri
teknolojinin benimsenmesi ve otomasyona dayanan iggiicii piyasalarinin yapisal olarak yeniden
yapilandirilmasina isaret etmektedir. Istihdami azalan meslekler arasinda; veri girisi gorevlileri;
yonetici ve idari sekreterler; muhasebe, defter tutma ve bordro gorevlilerinin meslekleri yer
almaktadir. Hizla yiikselen meslekler arasinda ise; YZ miihendisligi, veri analistligi, bilim
insanlig1, YZ ve makine 6grenimi uzmanlhigi ve dijital doniisiim uzmanlig1 gibi meslekler dikkat
cekiyor.?! Chatbot proje yoneticiligi, YZ etik gorevlisi, YZ alaninda uzman finansal analistlik
ve dilsel programlama miihendisligi gibi meslekler de yiikselen meslekler arasinda yer aliyor.

4.1. Yapay Zeka Miihendisi

YZ’ nin giderek yaygin bir sekilde kullanilmas1 bu alandaki is ve mesleklere olan ihtiyaci da
arttirtyor. Bu konuda en ¢ok ihtiya¢ duyulan mesleklerden biri YZ miihendisligidir. YZ
miihendisleri makine 6grenimi sistemlerini, yani otomatik 6grenmeyi kuran miihendislerdir.
Somut olarak yinelenen kaliplar1 tespit edebilen ve gergeklestirilen analizlere dayanarak
kendisini stirekli ve oOzerk bir sekilde gelistirebilen YZ’nin gelistirilmesi gerekiyor.
“Microsoft’'un tanimina gére YZ miihendisi algoritmalarini gelistirir, programlar egitir ve
bunlarin bir insan beyni gibi ¢alismalarini saglar. Bu meslegi yapanlarin yazilim gelistirme,
programlama, veri bilimi ve veri miihendisligi konularinda uzmanliga sahip olmalari”
gerekiyor.?? YZ iceren uygulamalar séz konusu oldugunda onu gelistiren uzmanlarin siirekli
yeni beceriler 6grenmesi gerekiyor.

YZ miihendislerine benzer isler yapan uzman YZ veri gelistiricileri de vardir. Uzman YZ
gelistiricileri ayrica misteriler, pazarlama veya finans profesyonelleri tarafindan
kullanilabilecek tahmin sistemlerini kurmak i¢in Biiylik Veri verilerini kullanirlar. YZ’nin
anlam c¢ikarmak ve karar vermek i¢in bilylik miktarda veriyi kullanilabilir hale getirmesi
gerekiyor. YZ veri gelistiricilerinin en az standart bir gelistiricinin becerilerine sahip olmasi
gerekmektedir. Ancak bunlarin yanisira YZ ile ilgili daha fazla bilgiye ihtiyaglart vardir. Somut
olarak Python gibi gelencksel programlama dillerine hakim olmalar1 ve ayn1 zamanda makine
ogrenimi tekniklerini kullanarak uygulama gelistirme deneyimine de sahip olmalar1 gerekiyor.

4.2 Siber Giivenlik ve Bilgi Giivenligi Uzmanhg
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Giliniimiizde biiyiik miktarda ¢ok hassas bilginin dijital olarak paylasildigi ve saklandigi bir
zamanda, siber saldirilar ve bunlara karsi korunma giderek daha biiyiik 6nem kazaniyor. Bu
yilizden bilginin giivenligi birgok sirket, kurum ve kurulus i¢in en 6nemli O6ncelikler arasina
girmistir.?® Dolayisiyla hizla yiikselen mesleklerden biri olan siber giivenlik veya bilgi
giivenligi uzmanhgidir. Bilgi giivenligi uzmanliginin yanisira, bilgi giivenligi analistligi de bir
sirketin bilgilerini giivende ve emniyette tutmaktan sorumlu uzmanlig: gerektirmektedir. Bilgi
glivenligi uzmanlar1 ve analistleri, glivenlik ¢dzlimlerinin arastirilmas1 ve test edilmesi,
sirketlerin, kurum ve kuruluslarin mevcut dijital giivenlik siireclerinin degerlendirilmesi,
giivenlik ag¢iklarinin belirlenmesi ve diizeltilmesi ile ilgilenirler. Bu meslegi yapanlar ayni
zamanda giivenlik tehditlerinin veya ihlallerinin yonetilmesi ve gilivenlik ¢oziimlerinin ve
teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasindan (giivenlik duvarlarinin kurulumunu ve veri
sifrelemenin kullanimmi denetlemek gibi) her seyden sorumlu olurlar. Bilgi giivenligi
analistlerinin siber giivenlikle ilgili her seyin i¢ yiiziini bilmeleri ve genellikle bilgisayar
bilimleri gibi teknolojiyle ilgili bir alanda ileri diizeyde egitim almis olmalar1 gerekmektedir.?*

4.3 Chatbot Proje Yoneticisi

Gorevi robot koguna benzeyen chatbot proje yoneticisinin isi miisterilerin taleplerine uygun
verimli ve ilgili bir sekilde yanit verebilecek botlar1 test etmek ve egitmektir. Algoritmasini
uygulamak icin miisteri goriismelerinin ge¢misini inceleyen chatbot proje yoneticisi,
kullanicinin aldig1 hizmet siirecini izleyerek botun cevaplayabilecegi sorular1 tanimlar. Chatbot
proje yoneticisinin bir chatbotun ¢alismasi i¢in gerekli teknolojilere, makine 6grenme
araglarina, programlama dillerine hakim olmas1 ve gii¢lii musteri iliskileri becerilerine sahip
olmasi gerekiyor. Bu yiizden chatbot proje yoneticisi meslegi disiplinlerarast bir 6grenimi
gerektirmektedir. Chatbot proje yoneticisi gelecegin en onemli mesleklerinden biridir. Ciinkii
chatbot, miisteri iliskilerini optimize etmek icin YZ tarafindan saglanan, siirekli gelisen ve
kullanimi1 hizla yayilan yeni bir aractir. Sirketler giderek bunu pazarlama stratejilerine entegre
ediyorlar. Amerikali YZ danismanlik ve arastirma firmasi Gartner’in yaptigi bir arastirmaya
gore, 2027 yilina kadar chatbotlar kuruluslarin yaklasik dortte biri i¢in birincil miisteri
hizmetleri kanali haline gelecekler.”® Chatbot proje yoneticilerinin bu stratejilerin
uygulanmasinda giderek daha 6nemli rol oynamasi bekleniyor.

4.4 Yapay Zeka Etik Gorevlisi

YZ sistemleri endiistrinin yanisira toplum tizerinde de giderek daha kapsamli etkilere sahip
oluyor. Algoritmalar ayrimcilik, mahremiyet ve giivenlik konularinda hararetli tartismalara
neden oluyor. Ayrica YZ’nin yeteneklerini kullanabilen gelismis makine/derin 6grenme
modelleri gelistirmek ve egitmek icin verilere erisimi olan sirketlerin sayisi ¢ok azdir. Bu
durum, bu biiyiik sirketlere biiyiik avantajlar sagliyor. Insanlarin verilerine sahip olan bu biiyiik
teknoloji sirketleri, birgok durumda yeterli denetim olmadan ve seffaf olmayan bir sekilde
kullanicilarin verilerini kullanarak bunlardan biiyiik gelir sagliyor. Bu biiyiik teknoloji sirketleri
bdylece giiclerine giic katiyorlar. Dolayisiyla YZ sektorii dogal olarak tekellesmeye dogru
ilerledikge biiyiik teknoloji sirketlerinin artan giiciine dair endiseler de giderek artiyor.?
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Bu yiizden de YZ sistemlerinin sorumlu bir sekilde gelistirilmesini ve kullanilmasini saglamak
biiyiikk 6nem tasiyor. Bu noktada YZ etik goérevlilerine biiyiik is diisiiyor. YZ etik gorevlileri
YZ’nin sirketlerde, kurum ve kuruluslarda kullanimina yonelik politikalar ve etik standartlar
gelistirmekten sorumlu profesyonellerdir. Etik gorevlileri, YZ’nin ise alim siirecinde
kullaniominin ya da c¢alisanlar {izerindeki etkilerinin adil ve dengeli olmasmi da
saglayacaklardir.?” Ayrica YZ'min bir kurulus {izerindeki potansiyel risklerini de
degerlendirebilecekler.

YZ etik yoneticisi gelecegin dnemli mesleklerinden biridir ¢iinkii etik ve sorumluluk, YZ’nin
gelistirilmesi ve kullaniminda giincel konulardir. Algoritmalarin ayrimciliga ugramadan veya
gizliligi ihlal etmeden gelistirilmesini ve kullanilmasini saglamak igin nitelikli profesyonellerin
ise alinmasi sektdr icin biiylik bir Oonem tasimaktadir. Bu yeni ortaya c¢ikan meslek
disiplinleraras1 bir egitim 6gretim gerektiriyor. Bu meslegi yapabilmek icin ozellikle felsefe,
bilgisayar bilimi, hukuk, psikoloji ve sosyoloji gibi alanlarda yiiksek lisans diizeyinde bir
O0grenim ve bununla iliskili beceriler gerekiyor. Glinlimiizde hala YZ etik uzmani meslegi igin
egitim veren cok az okul ve kurum var. Ozellikle Avrupa Birligi iilkelerinde ve Amerika
Birlesik Devletleri ve Birlesik Krallik’ta bu alanda egitim veren iiniversiteler ve enstitiiler
bulunmaktadir.

4.5 Yapay Zeka Alaninda Uzmanlagsmis Finansal Analist

YZ konusunda uzmanlagsmis finansal analistler herhangi bir finansal analist gibi calistiklar
sirketin veya kurumun finansal performansini, piyasa egilimlerini ve ekonomik tahminleri
incelemek i¢in calisirlar. Ancak bu meslegi icra edenler bir YZ uzmani olarak, finansal
kararlara yon verebilecek kaliplar1 ve egilimleri belirlemek i¢in YZ araclarim1 ve tekniklerini
kullanabilecek diizeyde konuyla ilgili bilgi sahibi olan insanlardir. YZ konusunda uzmanlagmis
bir finansal analist olmak i¢in oncelikle finans, ekonomi, hukuk ve pazarlama alanlarinda iyi
bir egitim almak ve bu alanlarda saglam becerilerle donatilmis olmak gerekiyor. Bu isi
yapanlarin ayrica YZ konusunda uzmanlagmalar1 da gerekiyor. Bu da YZ konusunda
uzmanlagmis finansal analistlerin en az yiiksek lisans diizeyinde disiplinlerarasi bir egitim ve
Ogretime ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. YZ konusunda uzmanlagmis finansal analistlik
meslegi gelecegin en dnemli mesleklerinden biridir ¢linkii YZ giderek finans alanina daha fazla
miidahil oluyor. Sektoriin veri analizi, finansal modelleme, pazar egilimlerini tahmin etme gibi
gorevleri otomatiklestirmesine olanak taniyor. Dolayisiyla isletmelerin karliliklarini artirmak
icin bu teknolojileri nasil kullanacaklarini anlayan YZ uzmanlarma giderek daha fazla ihtiyag
duyulmaktadir. Ayrica dijital koinler ve parasal sistemdeki dijitallesmeler bu konuyu daha da
onemli kiliyor.

4.6 Veri Madencisi ve Biiyiik Veri Analisti

Veri madencisi veya Biiylik Veri analisti, karar vericileri bilgilendirerek, isletmelerin karar
alma siireglerini yonlendirmeye yardimci olmak i¢in gerekli verileri toplayan, diizenleyen ve
analiz eden uzmandir. Veri madencisi arastirma, veri toplama, veri temizleme ve model
dagitimi konularinda da uzmandir.?® Veri madencisi olmak biraz biiyiik verinin kaynagina
gitmeye benzer. Yararli bilgiler elde etmek i¢in ¢ok sayida ham verinin kivrimlarina erismek
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ve bunlarin igslenmesine ihtiya¢ vardir. Veri madencisi islerini ve islemlerini YZ kullanarak
yapar. Veri madencisi, belirli veri isleme gorevlerini otomatiklestirmek icin egilimleri ve
kaliplar1 tanimlayabilir, olasilik endeksleriyle gelecekte ne olacagini tahmin etmek ic¢in de
YZ’y1 kullanabilir. Veri madencisi veya Biiyiik Veri analisti olmak i¢in bilgisayar bilimi,
pazarlama veya istatistik alanlarinda yiiksek lisans seviyesinde iyi bir 6grenime ihtiyag vardir.
Veri madenciligi gelecegin mesleklerinden biridir ¢iinkii sosyal aglar, uydular, takip sistemleri
ve veri toplayan tiim kanallar arasinda diinya ¢apinda iiretilen veri miktar1 artmaya devam
ediyor. Buradaki zorluk, bu bilgi yiginini etkili bir sekilde analiz edebilmektir. Bu yiizden veri
madencisinin 6niinde tiim sektorlerde parlak bir gelecek oldugu sdylenebilir.

4.7 Dilsel Programlama Miihendisi

Dogal dili anlayabilen ve kullanabilen bilgisayar programlari olusturan dilsel programlama
miihendisi, dogal dil isleme veya hesaplamali dilbilimci miithendisi olarak da biliniyor. Bu
miihendisler, biiylik miktarda metinsel veriyi isleyip analiz edebilen, arama motorlari, sesli
asistanlar ve duygu analizi gibi uygulamalara izin veren sistemlerin gelistirilmesinde ¢ok
onemli rol oynamaktadir.?® Sesli asistanlar, makine gevirisi, konusma tanima, duygu analizi ve
otomatik metin olusturma gibi projeler lizerinde ¢alisan bu miihendislerin amaci: insanlarla
daha dogal ve verimli bir sekilde etkilesime girebilecek yazilimlar yaratmaktir. Dolayistyla bu
meslek, ikili bilgi teknolojileri ve dil becerileri gerektiriyor. Bu meslegi yapanlar dogal dil
1sleme teknolojilerini ¢ok 1yi1 bilmek zorundadirlar. Python veya Java gibi bilgisayar dillerine
hakim olmak zorunda olan bu miihendislerin, bu meslegi yapabilmek icin yiiksek lisans
diizeyinde yazilim, programlama ve bilisim sistemleri gibi disiplinlerarasi bir 6grenime sahip
olmak gerekiyor. ABD, Birlesik Krallik ve Avrupa Birligi iilkelerinde birgok iiniversite bu
konuda 6grenim vermektedir. Gliniimiizde bile dogal dil isleme teknolojilerine olan talep
giderek artiyor. Sesli asistanlar, otomatik ¢eviri ve redaksiyon, konusma tanima ve bagli tiim
cthazlar, dogal dil isleme islevselligi gerektiriyor. Bu yiizden dil programlama miihendisligi
gelecegin mesleklerinden biri olarak goriilmektedir.

4.8 Veri Bas Sorumlusu

Veri korumasiyla ilgili diizenlemeler giderek daha siki hale geliyor. Ayrica veriler, is
kararlariin alinmasinda temel bir unsur haline geliyor. Bu nedenle konusla ilgili ekipler ve
ekipmanlar ve hatta veri yonetiminden sorumlu tiim departmanlar ile yapilandirilmislardir. Bu
baglamda veri bas sorumlusu denen bir meslege ihtiya¢c hasil olmustur. Bir sirketin veri
stratejisini, yonetimini ve yonetisimini denetleyen iist diizey yOnetici olan veri bag sorumlusu,
bir sirkete ait verilerin verimli ve diizenlemelere uygun sekilde toplanmasini, saklanmasini,
yonetilmesini ve kullanilmasin1 saglamaya calisir. Bu nedenle veri bas sorumlusu veri
madencilerini, gelistiricileri, bilissel bilim adamlarin1 ve diger YZ pozisyonlarimi yonetir.%° Bu
ylizden veri bas sorumlusu; pazarlama, teknoloji ve finans bagkaniyla ayni seviyede deger
goriir. Veri bag sorumlusu olmanin tek bir yolu yoktur veya sadece bir alanda bir 6grenim
gorerek bu meslegi edinmek miimkiin degildir. Ornegin bircok veri bas sorumlusu,
kariyerlerine veri madencileri veya YZ gelistiricileri olarak basliyor. Ayrica matematik,
istatistik, bilgisayar bilimi, veri bilimi veya is analitigi alanlarinda egitimleri vardir. Ancak her
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seyden once veri bas sorumlusu olmak sektdrde ¢cok fazla deneyim gerektiriyor. Bu meslek kisa
ve orta vadede gelismesi muhtemel dnemli mesleklerden biri olarak goriilmektedir.

5. SONUC

YZ bircok is ve meslegi degistirip doniistiirmektedir. Ayrica YZ ¢aginda bircok meslek
kaybolurken bir¢ok yeni meslek de gelismektedir. YZ teknolojilerinin gelismesine paralel
olarak oOzellikle tekrar eden isler ve gorevler otomasyona devrediliyor. Artik hizla gelismekte
olan yeni is ve meslekler 6zellikle 6niimiizdeki déonemde ekonomik biiyiimeyi yonlendiren
alanlarda ortaya ¢ikiyor. Yiiksek gelir getiren inovasyon ekonomisi, yiiksek ticretli dijital
becerilerin gelistigi ve c¢esitlendigi bir alan haline geliyor. Bu siirecte insan yetenekleri ve
gerekli beceriler degismek durumunda kaliyor.

Egitim 6gretim ve formasyonlar da buna gore kendilerini yenilemek durumunda kaliyor.
Gilinlimiizde is bagvurularinda, adaylarin egitim ve mesleki deneyimlerinin yanisira kisilik ve
davranigsal becerileri (6rnegin, takim calismasi ve stresle basa ¢ikma gibi 6zellikler) 6n plana
cikiyor. Sirketler, diplomalardan ziyade islerini pratik olarak uygulayabilen ve dijital doniisiime
ayak uydurabilen esnek ve merakli bireyleri tercih ediyor. Dolayisiyla teknolojik degisimlere
uyum saglayabilen ve siirekli kendini gelistiren davranigsal yetenekler giderek daha da 6nem
kazaniyor.

YZ, biiytik veri ve robotik teknolojileri baglantililigi, hiikiimetler, sirketler, akademi ve sivil
toplumun birlikte ¢alisarak gelismekte olan trendleri daha iyi anlamalarinin 6nemini 6ne
cikariyor. Yeni buluslar ve teknolojiler, istihdamda artisa yol acarken, verimliligi ve yasam
standartlarin1 da onemli Olgiide artirtyor. Ancak bu teknolojiler bazi insanlar igin biiyiik
avantajlar saglarken bazilar1 i¢in dezavantajlar da yaratiyor. YZ’nin temel zorluklarindan biri,
islerin yer degistirmesi riskidir. YZ teknolojileri, 6zellikle rutin ve tekrarlayan gorevleri igeren
belirli islerin yerini aliyor.

Ayrica YZ biiyiik veri, nesnelerin interneti ve robotik sistemlerin artan kullanimiyla uyum
saglamak i¢in insanlar yasamlar1 boyunca kendilerini siirekli egitmek ve yenilemek durumunda
kaliyor. Artik bir diploma alarak baslayan ve émiir boyu siiren kariyerler geride kaldi. Omiir
boyu egitim, siirekli kendini giincelleme ve yeniden beceri kazandirma politikalari, ¢calisanlarin
isgiicii piyasasindaki degisikliklere uyum saglamasina yardimeci olmak igin biiyiikk 6nem
tasimaktadir.! Is ve mesleklerin, YZ ve otomasyonun neden oldugu is kayiplarindan korunmast
i¢in devletler, hiikkiimetler, sivil toplum kuruluslar1 ve tiniversiteler gerekli onlemleri almalidir.
YZ verimliligi ve inovasyonu gelistirmek i¢in onemli firsatlar sunarken, beraberinde is
degistirme zorunlulugu, bunlarla ilgili egitim ve formasyonlar ile esitlik sorunlar1 da giindeme
getirmektedir. Politika yapicilarin, isletmelerin ve egitimcilerin, YZ’nin faydalarini en st
diizeye cikarirken olumsuz etkilerini azaltmak igin birlikte calismasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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https://www.proya.com.tr/blog/savas-alani-bas-veri-sorumlusu-vs-bas-bilgi-sorumlusu/#:~:text=Ba%C5%9F%20Veri%20Sorumlusu%20(CDO)%2C%20bir%20%C5%9Firketin%20veri%20stratejisini%2C,amac%C4%B1yla%20di%C4%9Fer%20y%C3%B6neticilerle%20i%C5%9Fbirli%C4%9Fi%20yapmal%C4%B1d%C4%B1r
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs_2023.pdf
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OZET

Yapay Zeka (YZ) ve toplumsal cinsiyet iliskisini ele alan bu ¢aligma YZ’nin bir yandan ataerkil
kiiltiir ve mevcut esitsizlikleri yeniden iiretip pekistirdigini, diger yandan yeni ayirimci
ozellikler de gelistirdigini ve sergiledigini gostermektedir. Diinyadaki YZ profesyonellerinin
dortte tiglinden fazlasinin erkek oldugunu kaydeden bu ¢alisma, mevcut durumun bu alandaki
esitsizliklerin giderek daha da biiylimesine ve bu esitsizliklerin yasamin diger alanlarina da
sirayet etmesine neden oldugunu gostermektedir. Ayrica biiylik ¢ogunlugu beyaz erkek olan
YZ profesyonelleri tarafindan iiretilen YZ uygulamalar1 ve teknolojileri, ayn1 zamanda ise
alimlardan performans degerlendirme sistemlerine kadar bir¢ok alanda erkek egemen bakis
acisint ve ayirimeiligt silirekli yeniden iireterek mevcut Onyargilarin gelismesine olanak
sagladigini géstermektedir. Bu ylizden mevcut YZ ekosisteminin toplumsal cinsiyet alanindaki
esitsizlikleri giderek daha keskin bir sekilde bilyiitme tehlikesi bulunmaktadir. Ustelik YZ
hayatin bir¢ok alaninda kullanilmaya basladig1 i¢in bu esitsizliklerin sadece teknolojik alanla
sinirl1 kalmayarak, bu teknolojinin kullanildig1r tiim alanlara yayilmasi ve bu alanlar
doniistiirme potansiyeli de s6z konusudur. Dolayisiyla giderek hayatin bir¢ok alaninda yayilan
YZ kullanim1 ve toplumsal cinsiyet esitsizligi ile ilgili ciddi 6nlemlerin alinmasi biiylik 6nem
tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka (YZ), Biiyik Veri, Toplumsal Cinsiyet, Kadimnlar ve
Ayirimeilik.

1. GIRIS

Teknolojik gelismelerle birlikte diinya, inovasyon, verimlilik ve yaraticilik agisindan biiyiik bir
doniisiim geciriyor. YZ giderek hayatin bir¢ok alaninda kullanilmakta ve kullanildig1 alanlarda
devrim niteliginde yeniliklerin gelismesine katkida bulunmakta ve {iretimi arttirarak hayati
kolaylastirmaktadir.! Toplumsal yasamda énemli doniisiimlerin gelismesine katkida bulunan
YZ aym zamanda toplumda mevcut olan esitsizlikleri yeniden iiretip pekistiren hatta
bazen yeni esitsizlikler de iireten etkiler de sergilemektedir. Ozellikle toplumsal cinsiyet
esitsizlikleri tizerinde 6nemli etkileri bulunan YZ, bu konuda ciddi endiselere ve tartismalara
neden olmaktadir. YZ sistemlerinin artan kullanimi, bu alanda potansiyel Onyargilar ve
ayrimcilik daha belirgin hale geldik¢e bunlarla iligkili adalet ve Onyargilar konusundaki
tartismalar1 yogunlastirmaktadir?,

Arastirmalar YZ’nin tasarlanmasindan, egitilmesine, pazarlama siire¢lerinden kullanimina
kadar bircok asamada ¢esitli onyarg1 ve esitsizliklerin var oldugunu gostermektedir. Bu durum
kadinlarin YZ sistemleri ve teknolojisinden olumsuz yonde etkilenmesine neden olmaktadir.
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Burada yer alan olumsuzluklarin bir kismimin 6nceden de toplumda var olan olumsuzluklar
oldugu goriiliirken, bir kisminin ise yeni olumsuzluklar oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ornegin
YZ ve makine 6grenimi ile ilgili profesorlerin yiizde seksenini erkekler olusturuyor. Peki, bu
Onyarg1 ve ayirimciligin nedenleri nelerdir? Esitlikei veri tabanlart ve algoritmalar gelistirerek
YZ yoluyla toplumsal cinsiyet esitsizliklerinin gelistirilmesi ve yayilmasi onlenebilir mi?
Kadinlarin yapay zeka ve dijital mesleklerle ilgili meslekler segmesini ve bunlara erismesini
olumsuz etkileyen engeller, dnyargi ve kliselere karsi nasil miicadele edilebilir? Bu alandaki
tiim aktorleri cinsiyet¢i ve ayrimci olmayan bir YZ kiiltiirli i¢in harekete gecirmek ve esitlikei
YZ’nin gelistirilmesine elverisli etik bir ortam yaratarak YZ’y1 kadinlar ve erkekler arasinda
esitligin itici giicli yapmak miimkiin mii?

Bu calisma, YZ ve toplumsal cinsiyet esitsizligi arasindaki iliskiyi incelemektedir. Literatiir
taramas1 yapilarak hazirlanan c¢alisma, YZ, makine 6grenimi, veri ve algoritmalardaki
Onyargilarin mevcut esitsizlikleri nasil stirdiirdiigiinii analiz etmektedir. YZ ve ilgili sektorlerde
calisan isgiliciindeki ayirimcilik ve toplumsal cinsiyete dayali Onyargilarin nasil ortadan
kaldirilacagina iliskin ¢6zliim Onerileri de gelistiren ¢alisma, esitlik¢i ve kapsayict YZ sistemleri
gelistirmek icin etik hususlara da deginmektedir.

2. YAPAY ZEKA

YZ terimi ilk olarak 1956 yilinda bilgisayar bilimcisi John McCarthy (1927-2011) tarafindan,
zekanin temel Ozelliklerinin bir bilgisayarda uygulanarak c¢alisiimasini tanimlamak igin
kullanilmistir. Giintimiizde ¢ok farkli sekillerde tanimlanan YZ genel olarak makineler veya
yazilimlar tarafindan sergilenen zekadir denebilir. Dolayisiyla diisiinme yetisine sahip
makineler yaratmakla ilgili bir kavram olan YZ, “¢evresindeki diinyay1 yorumlayabilen, verilen
enformasyonla 6grenebilen, d6grendiklerine dayanarak bir degisiklik meydana getirebilen ve
zamanla enformasyonu yorumlamakta ustalasabilen makineler yaratmakla ilgili”® bir
kavramdir. YZ, insan zekasimi simiile edebilen makineler iiretmek igin gelistirilmis bir dizi
teknik ve teori bigiminde tanimlanabilir. YZ, bilgisayar programlari araciliiyla 6grenme, akil
yiirlitme, algisal beceriler ve dogal dil anlayisi dahil olmak iizere insan zekasini simiile
edebilmektedir.* YZ “normalde insan zekas1 gerektiren, gorsel algilama, konusma tanima, karar
verme ve diller arasinda ¢eviri yapma gibi isleri gergeklestirebilecek sistemlerin teorisi ve

gelistirilmesi”® olarak tanimlanabilir.

YZ dendiginde aklimiza insan zekasim taklit edebilen insanimsi seyler veya amaci bu olan
sistemler gelmemelidir. Yani iizerinde durulmasi gereken 6nemli noktalardan biri, YZ nin
aslinda insan zekasindan farkli bir sey oldugunun farkinda olunmasi gerektigidir. Bazi yapay
zekalarin insan zekasini simiile etmek i¢in modellenmis oldugu dogrudur. Fakat, bunun bir
simiilasyon oldugu unutulmamalidir. YZ hakkinda diisiintirken, hedef arama, hedefe ulasmak
icin kullanilan veri isleme ve hedefi daha iyi anlamak i¢in kullanilan veri toplama arasindaki
etkilesime dikkat etmek gerekiyor. YZ insan hedefleri veya bu hedeflere ulagma yontemleri ile
ilgisi olabilecek veya olmayabilecek bir sonuca ulasmak igin algoritmalara dayanir.®

Makineler artik insanlarla etkilesim kurabiliyor ve akil yiiriitebiliyor, belirli gorevleri yerine
getirmek i¢in egitilebiliyor. YZ teknolojileri sayesinde, bilgisayarlar, makineler, c¢esitli araclar
ve sistemler insan miidahalesine gerek duymadan bile otonom olarak ¢alisabilmektedir. Hatta
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YZ insanlarin sahip oldugu bazi becerilerde insanlardan kat kat ileri diizeyde faaliyetler
gerceklestirebilmektedir. Kendi kendilerine 6grenebilme yetenegine sahip olan ve karmasik
fiziksel isleri bile otomatiklestirebilen YZ ile calisan araclar, liretimde yerlerini aldiklari
insanlar ve klasik makinelere gore cok daha yliksek seviyede verim saglamaktadir.

Biiyiik bir hizla gelisip yayilmakta olan yapay zeka ve dijitallesme, sadece {iretim ve tiiketimde
degil ayn1 zamanda bireysel ve toplumsal iligkilerde bii ylik altiist oluslar yaratarak bireyleri ve
toplumlar1 temelden degistirip doniis tiiriiyor. Boylece bilimsel, kiiltiirel, teknolojik, ekonomik
ve sosyal alanlarda giderek yayilan ve sanayi toplumundakinden ¢ok farkli yasam big¢imleri
gelis tiren yapay zeka ve bilgi iletisim teknolojileri, biiyilik bir hizla yepyeni bir ha yat1 ve
diinyay1 yeniden sekillendiriyor.’

Gilinlimiizde artik cep telefonlarindan uzaktan egitim programlarina kadar giinliik hayatimizin
pargasi haline gelen YZ, son yillarda Japonya, ABD ve Avrupa iilkeleri gibi gelismis iilkeler
ile Cin ve Hindistan gibi iilkelerde biiyiimenin anahtar olarak gériilmektedir. Ozellikle ABD,
Cin ve Birlesik Krallik gibi devletler yapay zeka ve robotlar ve oriintii tanima (ses, goriintiiler
vb.) ilizerine odaklanan temel arastirmalara ciddi destekler vermekteler. Ayrica Google,
Microsoft ve Amazon gibi biiyiikk teknoloji firmalari, gercek zamanli ¢eviri robotlar1 ve
yenilik¢i goriintli tanima teknolojileri ile ilgili 6nemli YZ teknolojileri {izerine ¢alismaktalar.

Kurumsal isbirligi ve derin 6grenme gibi yenilik¢i teknolojiler gittikce daha da geliserek giinliik
hayatin bir parcas1 haline gelmektedir. ABD, Cin ve Avrupa’daki bazi iiniversiteler ve devlet
kurumlarinda ve sirketlerde YZ aktif olarak kullanilmakta ve gelistirilmektedir. Giinlimiizde
artik evlerde bile kullanilan temizlik robotlar1 giderek yayginlagmaktadir. Giivenlikten arama
kurtarma calismalarina kadar bircok alanda kullanilmasi beklenen bu sistemlerin 6zellikle
saglik alaninda ¢i1g1r agmasi bekleniyor.®

3. YAPAY ZEKA SISTEMLERINDE CiNSIiYET ONYARGISI

Cinsiyet, kadin ve erkek olmanin biyolojik yoniinii ifade ederken, toplumsal cinsiyet, kadin
veya erkek olarak var olmanin kiiltiirel boyutunu ve toplumun beklentilerini tanimlar. Bu
nedenle, cinsiyet biyolojik bir olgu, toplumsal cinsiyet ise kiiltiirel yapilarin bir sonucudur.®

Genel olarak teknolojinin ve 6zel olarak da BiT leri ve YZ teknolojilerinin ve bu teknolojilerin
kullaniminin insanlara daha fazla zaman kalmasina yardimci oldugu, dolayisiyla
demokratiklestirici dogas1 ve etkisi oldugunu ileri siiren gériisler bulunmaktadir. Oysa BIT ler,
YZ ve algoritmalarin kullaniminda ataerkil degerler ve cinsler arasi mevcut esitsizliklerin tekrar
tekrar iiretilerek pekistirildigi goriilmektedir'®. YZ, bir yandan iiretimi arttirip hayati
kolaylagtirirken, toplumlar1 doniistiiriirken, ayni1 zamanda mevcut yasami bozan ve mevcut
esitsizlikleri ve bozukluklar1 yeniden iireten etkiler de sergilemektedir. Ozellikle toplumsal
cinsiyet esitsizligi tizerinde 6nemli etkisi bulunan YZ uygulamalar1 ve YZ entegreli teknolojiler
bu konuda endiselere neden olmaktadir.

Insan zekasmnin taklit edilmesi suretiyle ile isleyen YZ ve algoritmalar, kendilerine saglanan
verilerden hareketle ¢alisarak, bir yandan mevcut dnyargi ve esitsizlikleri yeniden iiretirken,
diger yandan bu sektorde egemen olan erkek egemenligini de pekistirmekte ve yaymaktadir.!!
Ornegin giinliik hayatta kullanilan bircok YZ uygulamasinda kadin seslerinin kullanilmas: ile
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ilgili yapilan arastirmalar kadin sesinin daha sicak ve daha rahat iletisim kurulabilen yonleri
oldugunu gostermistir. Tiiketiciler erkek YZ uygulamalarimi daha yetkin, kadin YZ
uygulamalarini ise daha sicak algilayarak YZ temsilcilerinin kisiliklerinden etkilenmektedir.?

Heilman’in tabiriyle dnyargilar, belirli gruplara iliskin genellestirilmis inanglardir. Ozellikle
cinsiyet onyargilari, erkeklere ve kadinlara yonelik genellestirilmis tutumlardir. Bunlar bilingli
veya bilingsiz olarak insanlarin karar alma siireclerini etkilerler.'® Bireyler, baskalar1 hakkinda
izlenim olustururken bunlar1 siklikla uygularlar. Ornegin, sosyal rol teorisine gore kadinlar
erkeklerden daha sik olarak yasli ve ¢ocuk bakicisi olarak konumlandirilmaktadir. Buna karsilik
erkeklerin ev disinda c¢alismalar1 daha olasidir ve buna bagli olarak erkeksi davraniglar
sergilemeleri, atilganlik ve liderlik nitelikleri ortaya koymalar1 beklenmektedir.'* Bu durumlar
bazi1 YZ teknolojilerine de yansimaktadir.

Bolukbasi ve arkadaslar1 tarafindan yapilan bir ¢alisma, bir¢cok dogal dil isleme sisteminin
temel bir bileseni olan kelime yerlestirmelerinin, egitim verilerinde mevcut olan cinsiyet
onyargilarim kodladigini®® gostermistir. Ciinkii YZ uygulamalar1 ve programlar1 ¢ogunlukla
beyaz erkek calisanlar tarafindan olusturuldugunda ve onlarin deger yargilarina gore bir
“normal insan” fikri uygulamalara yansidiginda onlarin deger yargilarina gore 6nyargilar ortaya
cikiyor. Bu Onyargilar, kadinlar1 daha ziyade ev ici is ve rollerle iliski bir sekilde gosterirken,
erkekleri ise profesyonel rollerle iliskilendirmektedir. Bu durum ¢esitli is ve mesleklerle ilgili
Onyarg1 ve 6n kabullerin geligsmesine olanak saglamaktadir.

Arastirmacilar ' YZ uygulamalarimin bazi Onyargilar ve sosyoekonomik bdliinmeleri
giiclendirdigini ve esitsizlikleri ortaya ¢ikardigini gosteren sonuglara ulagsmistir. Bu tiir sonuglar
sosyal adalet ilkesini zayiflatarak ayrimciliktan etkilenenlere ahlaki ve ekonomik zararlara
neden olmakta ve genel ekonomik verimliligi azaltarak mal ve hizmet {iretiminin azalmasina
yol agmaktadir.t®

YZ sistemlerinde cinsiyet dnyargisinin birincil kaynaklarindan biri, algoritmalari egitmek icin
kullanilan verilerdir. Algoritmalar aracilifiyla komutlar ve veri girisi alan YZ’nin aldig
kararlar, kendisine verilen ilk veriler tarafindan sekillendirilir. Girdiler ve altta yatan veriler
adil degilse, ortaya ¢ikan algoritmalar Onyargiy1, eksikligi veya ayrimciligi siirdiirebilir ve
yaygin esitsizlik potansiyeli yaratabilir.l’ Gegmis veriler genellikle mevcut toplumsal
Onyargilar1 yansitabilir ve bunlar yanlislikla YZ modellerine dahil edilebilir. YZ sistemlerini
egitmek i¢in kullanilan veriler 6nyargiliysa, bu sistemler tarafindan verilen kararlar da 6nyargili
olabiliyor ve bu da ise alimlarda, kredi basvurulari gibi alanlarda ayrimciliga yol acabiliyor.'8
Dolayistyla adil ve seffaf YZ uygulamalar gelistirmek ¢ok dnemlidir.

Amazon’un ige alimlarda kullanilmak tizere gelistirdigi bir YZ sisteminin ¢ok biiyiik oranda
erkekleri tercih etmesi ile ilgili ortaya ¢ikan skandal bu konunun 6nemini goézler Oniine
sermektedir. Gegmis on yilda is bagvurusunda bulunanlarin ve mevcut calisanlarin
0zgeemislerini kullanarak egitilen YZ uygulamasinin, 6zellikle yonetici konumundaki isler i¢in
yaptig1 CV secimlerinde sistematik bir sekilde ayirimcilik yaparak, ¢ok biiyiik oranda erkek
calisanlar tercih etmesinin ortaya ¢ikmasi biiyiik yanki uyandirmusti. Ustelik dzgegmislerde
“kadin” kelimesi hi¢ bulunmadigi durumlarda bile bu ayirimciligin yapildig: tespit edilmisti.
Ise alimlarda kullanilan YZ uygulamalarinin yanisira performans degerlendirmeleri igin
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kullanilan YZ teknolojileri de isyeri dinamiklerini ve kadmlarin kariyer ilerlemelerini
etkileyebilmektedir. Bu araglardaki onyargilar, kadin ¢alisanlara haksiz muamele yapilmasina
yol acarak kariyerlerinde ilerlemelerini engelleyebilmektedir. Bir YZ sistemi erkek ve kadin
adaylara kars1 onyargiliysa, daha az kadinin ise alinmasina veya terfi etmesine neden olabilir
ve boylece liderlik pozisyonlarindaki cinsiyet ugurumunu devam ettirebilir.

Diger yandan Amazon’un Rekognition yliz analiz programinin koyu tenli kadinlari tespit
etmekte zorluk ¢ektigi tespit edilmistir. MIT Technology Review’in konuyla ilgili yaymladig:
arastirmada, kodlamalar1 yapanlarin egitim verileri araciligiyla programi “6grettigi” derin
O0grenme asamasinda sorunlar oldugu dile getirilmistir. Yaklasik 70 insan haklar1 savunucusu
ve arastirma kurulusu Jeff Bezos’a 2018’de bir mektup yazarak; Amazon’un hiikiimetlere yiiz
tanima teknolojisi saglamay1 durdurmasini talep etmislerdir. Bu kurum ve kuruluglar ayrica
teknoloji sirketlerinin ABD hiikiimetinin gd¢menleri takip etmesi ve sinir dis1 etmesinde
oynadiklari roliin artmasi iizerine, Amazon’a “insan haklar1 ve sivil 6zgiirliikler i¢in tavir alma”
cagrisinda bulunmustur. Kuruluslarin c¢agrisinda tipki Rekognition’un reklaminda da dile
getirildigi gibi “Rekognition, insanlarin haklarini ihlal etmek ve beyaz olmayan topluluklari
hedef almak icin kolayca kullanilabilen giiclii bir gdzetim sistemi”'® oldugu ifadelerine yer
verilmistir.

Bu 6rnekte de goriildiigii gibi programcilar, ¢ok az sayida siyahi insani1 igeren yiiz goriintiilerine
giivenmek gibi diinyay1 dogru bir sekilde yansitmayan veri kiimelerine giivenerek sistemde
Onyargilarin gelismesine neden olabilirler. Programcilar ayrica hangi niteliklerin 6nemli
olduguna karar verirken olusturduklar1 verilerde o6nyargilarin gelismesine neden olabilirler.
Amazon’un ise alimlarda kullandig1 uygulama gibi bir sirketin 6nceki ise alimlar1 cogunlukla
erkekse, program kolaylikla kadinlar1 dislamay1 6grenebilir ve 6nyargili bir ise alim oriintiisiinii
giiclendirebilir.?°

Bu yiizden New York Universitesi’ne mensup arastirmacilar yaptiklar calismalar sonucunda
ik ve cinsiyetin tespiti, tahmini ve siniflandirilmasi gibi alanlarda YZ sistemlerinin kullanimi
konusunda yeniden degerlendirilmeye ihtiyag duyuldugu konusunda uyarilarda
bulunmuslardir. Arastirmacilar bu araglarin ticari olarak dagitimimin derin endiselere neden
oldugu?! konusunda uyarilarda bulunmaktalar.

Ayrica veri kiimeleri dengeli olsa bile, YZ ve algoritmalarin kendileri Onyargi
olusturabilmektedir. Makine o6grenimi modelleri, verilerde mevcut olan ince Onyargilar
gliclendirmeyi Ogrenerek, ayrimci tahminlere ve kararlara yol agabilir. Performans
degerlendirme sistemleri ve ise alim algoritmalar1 gibi YZ’ya dayali karar verme araglar1 da
isyeri dinamiklerini etkileyebilir. Bu araglar 6nyargiliysa, erkek adaylari esit niteliklere sahip
kadin adaylara tercih ederek veya kadinlarin performansini daha sert bir sekilde degerlendirerek
mevcut esitsizlikleri siirdiirebilirler. Bu durum kadinlarin kariyer ilerlemesini engelleyebilir ve
liderlik pozisyonlarinda cinsiyet ugurumunu daha da derinlestirebilir.
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4. YAPAY ZEKA VE iSTIHDAM

Mevcut ataerkil kiiltiir ve onyargilar nedeniyle birgok iilkede kiz ¢ocuklar1 ve kadinlar genel
olarak matematik, bilim ve teknolojiden uzak tutulmaktadir. Bu yiizden genel olarak kadinlarin
okulda bilim, teknoloji, miihendislik ve matematikle ilgilenme olasilig1 erkeklere oranla daha
diisiiktiir. Kiz ¢ocuklar1 ve kadinlarin cinsiyet¢i kliseler tarafindan bu tiir is ve mesleklerden
caydirildiklar1 bilinmektedir.?? Ustelik iiniversiteye giden kadinlar, erkek egemen alanlarda
daha fazla cinsiyet ayrimiyla karsi karsiya kaliyorlar. Oysa aslinda bu kadinlar da mezun
olduktan sonra, bazi erkekler gibi YZ alanina girerek bu alanda kariyer yapabileceklerdir.
Ancak kadimlar bu asamadan sonra da erkek egemen calisma ortamlari, kliselestirme, cinsel
taciz ve finansmana erisim eksikligi gibi zorluklarla karsilasabilmekteler. Bu durum YZ
teknolojileri ve bununla ilgili sektorlere de yansimaktadir. Arastirmalar YZ teknolojileri ve
bununla ilgili sektoriin ¢cogunlukla beyaz erkeklerden olusan bir is giicliniin hegemonyasi
altinda oldugunu gostermektedir. New York Universitesi AI Now Enstitiisii’niin arastirmalar
bunu dogrulamaktadir. YZ ile ilgili is ve mesleklerin ¢alisanlarinin %80’inin erkek oldugunu
gosteren arastirmalar, YZ iliskili sektorlerde ¢alisanlarin sadece %20’sinin kadin oldugunu
gostermektedir. Ozellikle arastirma ve ydnetici konumundaki erkek kadin oranlar1 bu alanda
ciddi esitsizliklerin oldugunu gdstermektedir. Ornegin YZ profesorlerinin yaklasik %80’ini
erkekler olusturuyor. Facebook’taki YZ arastirma kadrosunun da yalnizca %151,
Google’dakinin ise %10’u kadindir. Biiyiik teknoloji firmalarinda ¢alisan siyah ¢alisanlar
arasinda bu oran daha da diisiiktiir. Veriler Google’da yalnizca %2,5, Facebook ve Microsoft’ta
ise %4 oraninda® siyahi kadinin ¢alismakta oldugunu géstermektedir. Facebook ve Microsoft
gibi biiyiik teknoloji sirketlerinin is gliciindeki cinsiyet dengesizligi YZ sektoriindeki cinsiyetci
onyargilar1 ve esitsizlikleri gézler 6niine seriyor.

Diinya Ekonomik Forumu’nun tarafindan hazirlanan bir rapora gore®* de YZ profesyonellerinin
%78’ini erkekler olusturmaktadir. Bu alandaki ¢alisanlarin sadece %22’si kadinlardan
olugmaktadir. Yiiksek vasifli YZ calisanlarinin ise yalnizca %16°s1 kadinlardan olusmaktadir.
YZ sektoriindeki bu esitsizlik ve dengesizlik giderek esitsizliklerin daha da biiyiimesine ve
yasamin diger alanlarina da sirayet etmesine neden olmaktadir. Bu yilizden toplumsal cinsiyet
alanindaki esitsizlikler giderek daha keskin bir sekilde biiylimekte ve gelecek i¢in ciddi tehditler
olusturmaktadir. Dolayisiyla giderek hayatin bircok alaninda yayilan YZ kullanimi ve
toplumsal cinsiyet ile ilgili ciddi bir seferberlik gerekmektedir.

Diger yandan YZ’ nin yayginlasmasiyla birlikte otomasyonun ytikselisi de is piyasasini hizla
yeniden sekillendiriyor. Kadinlar, 6zellikle tiniversite diplomas1 olmayanlar, bu doniistimden
ciddi bigimde etkilenmektedirler. Yonetim, perakende ve finans gibi 6nemli sayida kadin
istthdam eden sektorlerdeki bir¢cok is YZ entegreli teknolojilerle degistiriliyor. Diinya
Ekonomik Forumu’nun verilerine gore?®; kadinlarin idari ve biiro pozisyonlar gibi otomasyona
duyarl: rollerde istihdam edilme olasilig1 daha yiiksektir. Ustelik baz1 sektdrlerde otomasyon
baskis1 o kadar giicliidiir ki kimi sirketler YZ gelistiriyor ve kullantyormus gibi davranmaktadir.
Ornegin 2016°da Bloomberg News kisisel asistanlik alaninda bir filiz sirket olan X.ai’nin
calisanlarin1 otomatik e posta cevaplari olusturmak ve randevu vermek gibi bir y1gin sikici,
tekrar eden gorevleri yapan YZ temelli sohbet robotlarmin isini taklit etmeye yonelttigini
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bildirmistir. Bu tiir araclar bir kez gelistirilip kullanilmaya basladiginda is giiciiniin kolayca
otomatiklesmeden 6nceki haline dénebilecegini diisiinmek imkansiz gibi.?

Bu egilim, istthdam ve gelirdeki mevcut cinsiyet esitsizliklerini daha da kétiilestirebilir. Ayrica
aragtirmalar COVID 19 salgin1 doneminde en ¢ok is kaybina ugrayanlarin kadinlar, siyah renkli
ve kahve renkli tenli erkekler oldugunu gostermektedir. Bu siiregte ¢ok sayida kadinin igini
kaybetmesi nedeniyle “she-cession” “recession” “kadin resesyonu” gibi kavramlar ortaya
cikmigtir. YZ ve robotik dahil yeni teknolojilerin potansiyel isgiicli iizerindeki etkisi
ontimiizdeki yillarda bu konudaki toparlanma ¢abalarina da zarar verebilir ve
Otekilestirilmisleri etkileyen islerin niteligi ve niceligiyle ilgili giigliikleri daha da
kotiilestirebilir.?’

5. MAHREMIYET VE GOZETIM

YZ alaninda yasanan gelismelerle birlikte kadinlarin karst karsiya kaldigi en onemli
tehditlerden biri de mahremiyet ve kisisel glivenlik tizerindeki etkilerle ilgilidir. YZ’ nin biiyiik
miktarda veri toplama ve analiz etme kapasitesi mahremiyet konusunda ciddi endiselere yol
agmaktadir. Ozellikle YZ teknolojileri ve kadimlar séz konusu oldugunda mahremiyet
konusundaki endiseler katlanarak artmaktadir. Gergek gibi goriinen sahte videolar, goriintiiler
ve sesler olusturabilen YZ tarafindan tretilen manipiile edilmis icerikler, Deepfake’ler ciddi
mahremiyet magduriyetlerine neden olabilmektedir. Deepfake’lerle iliskili gizlilik ihlalleri,
itibar zarar1, siyasi manipiilasyon ve duygusal sikint1 potansiyeli, bugiin yasa koyucularin kars1
karsiya oldugu en acil sorunlarindan biridir. Kadinlar tehlikeli ve sahte goriintii ve ses
tehditlerine kars1 en korumasiz olan toplumsal grup olarak dikkat ¢cekmektedir. Siber taciz
yasalar1 gibi mevzuatlari, 6zellikle kadinlar1 hedef alan ¢evrimigi tacizi kapsayacak sekilde
giiclendirmek ve deepfake’leri su¢ sayarak bu konuda gerekli caydirici diizenlemelerin
yapilmas1 kadinlarin mahremiyetini ve gilivenligini korumak ic¢in hayati derece Onem
tasimaktadir. YZ entegreli gozetim sistemleri, 6zellikle gézetim teknolojilerinin kadinlarin
davraniglarini kontrol etmek ve izlemek i¢in kullanildig1 baskici rejimlerde kadinlar1 orantisiz
bir sekilde etkileyebilir. Bu teknolojiler, kadinlarin hak ve 6zgiirliiklerini baltalayarak ayrimei
yasalar1 ve sosyal normlar1 uygulamak i¢in kullanilabilir. Kadinlarin verileri, 6zellikle saglik
ve kisisel giivenlikle ilgili baglamlarda, hassas ve kotiiye kullanima agik olabilir ve hayatlarini
cok daha ciddi bigimde etkileyebilir. YZ sistemlerinin kisisel verileri yanlis kullanarak gizliligi
ihlal ettigi ve kadinlara kars1 potansiyel zarar ve ayrimciliga yol a¢tig1 durumlar yasanmaktadir.

Kadinlar ayrica ¢esitli demografik ve toplumsal faktorlerin kesisimi nedeniyle degisik risklerle
kars1 karsiya kalabilirler. Ornegin, YZ algoritmalarmin siyahi kadinlara, engelli kadimlara,
diisiik gelirli gegmise sahip kadinlara ve buna benzer dezavantajli durumda olan kadinlara kars1
Onyargilar siirdiirme olasilig1 daha yiiksektir. Ekonomik esitsizlikler, teknolojiye sinirlt erigim
ve kiiltiirel 6nyargilar bu sorunlar1 daha da karmagsik hale getirebilmektedir. Dezavantajli
kadinlarin kredi bagvurularinda elenmesi bu konuya carpici bir drnek olusturmaktadir. Bu
noktada YZ ve potansiyel etkileri hakkinda kadinlarin egitilmesi ve dijital okuryazarligin tesvik
edilmesi kadinlarin bu stiregte kendilerini daha kolay korumasi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir.
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Diger yandan saglik konusunda YZ destekli saglik sorunlariin teshisi ve ¢oziimlerine erisim,
ozellikle baz1 kadimlar i¢in sinirli olabilir. Ozellikle ekonomik esitsizlikler, dijital okuryazarlik
bosluklar1 ve dil engelleri, bu gelismelerin kadinlar i¢in orantisiz bir sekilde zararli oldugu
durumlarin yasanmasina neden olabilir. Ayrica YZ destekli saglik sistemlerinin, kadin sagligi
sorunlartyla ilgili yanlis bilgilerin {iretilmesi veya bu verilerin degisik amaglarla kullanilmasi
gibi durumlar ortaya cikarabilir. YZ’nin treme sagligi teshislerinde ve dogurganlik
tedavilerinde kullanimi da benzersiz etik endiseler dogurmaktadir. Bir kadinin mahremiyeti,
dogurganlik, dogum kontrolii veya hamilelikle 1ilgili hassas wveriler, gerekli Onlemler
alinmadiginda YZ sistemleri tarafindan islendiginde tehdit altina girebilir.

YZ’nin tasarlanmasi, gelistirmesi ve iiretilmesi siireclerinde calisan ekiplerdeki cesitlilik,
Onyargilar1 tanimak ve ele almak igin biiyiik 6nem tagimaktadir. Kadinlar1 ve yeterince temsil
edilmeyen diger gruplari iceren ekiplerin kapsayici ve esitlik¢i YZ sistemleri gelistirme olasiligi
¢ok daha yiiksektir. Dolayisiyla bu alanda farkli bakis agilarinin tesvik edilmesi, daha saglam
ve adil YZ ¢ozlimlerine yol agabilir. Hardt ve digerleri gibi aragtirmacilar, farkli demografik
gruplar arasinda esit muamele saglamayi amaclayan adalete duyarli makine &grenimi
teknikleri® énermekteler.

6. SONUC

Erkeklerin egemen oldugu YZ teknolojileri ve sektoriindeki isglicii piyasasinda erkek calisanlar
kadinlara gore daha iyi kosullara sahipler. Bu da bu teknolojilerde ve sektorlerde esit
olmadigindan, algoritmalar1 egitmek icin kullanilan 6nyargili veri kiimeleri, cinsiyetle ilgili
kligelerin siirdiiriilmesine neden olmaktadir. Otomasyon ve YZ odakli araglar birgok isi
degistirip doniistiiriirken kadinlar bu durumdan orantisiz bir sekilde daha olumsuz
etkilenmekteler.

YZ’nin isgiicii piyasasi lizerindeki etkisi, toplumsal cinsiyet esitligi agisindan derin sonuglar
dogurmaktadir. Neredeyse hayatimizin her alanina niifuz eden YZ bilingsiz onyargilardan
arindirilmis verilerle desteklenmezse mevcut durum daha da kotiilesecektir. YZ’da esit,
demokratik ve adil bir temsiliyet saglanamazsa YZ sistemleri ¢ozdiikleri sorunlardan ¢ok daha
fazla soruna neden olabilirler. Bu alanda adil bir is dagilimi ve temsil olmazsa gelecegin
diinyasini sadece erkeklerin deneyimleri sekillendirecektir. Bu da mevcut esitsizlik, cinsiyetei
kiiltiir, 6n yarg1 ve kliselerin katlanarak artmasi anlamina gelir. Esit temsiliyet olanagi
saglanmazsa kadinlar siirekli bliyiiyen bu endiistride yiiksek iicretli ve saygin isleri kagirmaya
devam edecek, sadece erkekler bunlara sahip olmaya devam edeceklerdir. YZ is giiciiniin
cesitliligini artirmak icin endiistride ve akademide esit ve adil temsili tesvik etmedigimiz
slirece, tasarim Onyargisi, bu cinsiyet kliselerini ve ayrica renkli insanlar gibi YZ is giiclinde
temsil edilmeyen diger kisiler hakkindaki kliseleri yeniden liretmeye devam edecektir.

YZ’da cinsiyet Onyargisinin ele alinmasi ve engellenmesi i¢in adalet ve seffafliga baglilik
biiyiik nem tagimaktadir. Onyargilarin belirlenmesi, minimize edilmesi ve engellenmesi igin
seffaf ve yorumlanabilir algoritmalar biiyilk 6nem tagimaktadir. Hem ise alimlarda hem de
calisan isgiicliinde ve sistem kurmada ayrimcilik sorunlar1 derinlemesine i¢ ige ge¢mistir. Bu
ylzden politika yapicilar, YZ gelistirme ve dagittmmin kadin haklarina saygi gostermesini
saglamada hayati bir rol oynamaktadir. Sirketlerin YZ sistemlerini Onyargi acgisindan
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denetlemelerini ve ayrimcilik karsit1 yasalara uygunlugu saglamalarin1 gerektiren diizenlemeler
¢ok Onemlidir. Avrupa Komisyonu’nun Giivenilir Yapay Zeka i¢in Etik Kilavuzlari, temel
haklar1 koruyan ve adaleti tesvik eden YZ sistemleri gelistirmek i¢in bir ¢ergeve sunmaktadir.
YZ iiriinlerinde daha fazla seffaflik ve gesitlilige daha genis bir yaklasim gerekmektedir.?®
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OZET

Yasadigimiz kentler, farkli donemlerden giiniimiize katmanlagarak ulasmais, bireylerin tek tek
ve toplumun ortak belleginde yer edinmis mekanlarla olusur. Kentler ayn1 zamanda, dogal
afetler, savagslar, cesitli politik uygulamalar ve hizli niifus artiglart gibi nedenlerle biiyiik
degisimlerin yasandig1 yerlerdir. Bu degisimler kentsel hafiza ve kolektif bellek iizerinde
baskalasim ve kopmalara neden olabilmektedir. Giiniimiizde ¢esitli yontemler kullanilarak bu
mekanlarin kentlere geri kazandirilmasina galisilmaktadir. Bu calismada, kentsel hafizanin
korunmast ve mekénlar {zerinden siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda, yapay zeka
uygulamalarinin rolii ve kullanim potansiyeli arastirilmaktadir. Dijital teknoloji, “akilli kent”
kavrami ile kentsel tasarim ve uygulama alanina girmis; ulasim, enerji verimliligi, saglik,
strdiiriilebilirlik gibi pek cok alanda kendini gostermistir. Bu alanda, BIM (Building
Information Modelling), CAVE (Computer Assisted Virtual Environment) ve VR (Virtual
Reality) gibi dijital sistemlerin kullanim1 yayginlagmaktadir. Yapay zeka teknolojileri ise her
tiirlii verinin hizlica analizi ve sentezlenmesini, ileri gorsellestirme araglarinin kullanimini
miimkiin hale getirmistir. Bu teknolojilerden yararlanarak kentsel hafiza ve kolektif bellekte
meydana gelen bosluklar1 doldurmak, bunlar1 yeniden yapilandirmak, zaman ve mekandan
bagimsiz etkilesim yontemleri gelistirmek miimkiin olabilecektir. Bu sekilde olusturulacak
driinlerle bugiin artik fiziken yerinde bulunmayan hafiza mekanlarimin es zamanl dijital
kopyalar1 elde edilebilir. Bu ¢aligmada bu amaca hizmet eden yapay zeka destekli bir uygulama
akist olusturularak, secilen bir alanda Ornek ¢alisma yapilacaktir. Kurgulanan yontem
kapsaminda, hafiza mekanlar1 ve dijital teknolojiler alaninda literatiir arastirmasi, kent arsivi
taramasi, derinlemesine goriismeler ve elde edilen gorsellerin islenerek ii¢ boyutlu haritalar ve
mekanlarin 720 derece gorsellerinin olusturulmasinda yapay zekad araglar1 kullanilacaktir.
Uygulama alan1 olarak 1999 yilinda biiyiik bir depremle yikima ugrayan, ilgeyken ile doniisen
ve hizli bir sanayilesme ve gogle karsi karsiya kalmis Diizce 1li segilmistir. Calismanin ilk
asamasinda uygulama is akisi gelistirilmis ve gorsel materyal isleme ¢aligmalar1 yapilmistir.
Yapay zeka ve tiretken yapay zeka uygulamalarinin bu 6n ¢alismanin isleyisini hizlandirdigi ve
kolaylastirdig1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Hafiza, Yapay Zeka, Kolektif Bellek, Dijital Canlandirma, Dijital
Kiiltiirel Miras.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York 38




! »'1

| ﬂ I ICSAS 3rd International Conference on Artificial Intelligence and Information Technologies

July 26 — 28, 2024 — Eskisehir

ICSAS ACADEMY ISBN NR: 978-625-6283-52-7
1. GIRIS

Kent, glinlimiizde bir silire¢ olarak anlatilmakta ve farkli donemlerden katmanlasarak, i¢inde
yer aldig1 ¢evrenin toplumsal, kiiltiirel, ekonomik ve fiziksel kosullarinin mekansal bir
yansimasi olarak karsilik bulmaktadir [1]. Kentler, insan ve zaman kavramlari ile etkilesim ve
ortisme halinde oldugundan siirekli degisim igerisinde bulunmaktadir [2]. Dogal afetler,
savaslar, ¢esitli politik uygulamalar, hizli niifus artis1, gelisen teknoloji gibi faktorler, kentsel
alanlarda biiyiik degisimlere yol agan faktorlerdendir. Tarihsel siire¢ iginde kentleri meydana
getiren her ¢esit mekansal 6genin, bahsi gegen faktorlerin etkisi altinda degisime ugradig,
yenilendigi ya da tamamen ortadan kalktigi goriilmektedir. Bu mekanlarin ise kolektif
bellekteki yerleri vasitasi ile yasamlarini siirdiirdiikleri ve kentin de aslinda aktarim sayesinde,
stirdiirtilebilir bir bigimde korunmasi saglanmaktadir [3].

Kolektif hafiza kavrami iizerine 6nemli ¢aligmalar yapmis olan Fransiz sosyolog ve filozof
Maurice Halbwachs, kolektif hafiza kavramini bireylerin yapili ¢evre ile etkilesimleri tizerinden
degerlendirmistir [4]. Kentsel bellek kavrami icerisinde, mekanda gergeklesecek herhangi bir
degisikligin kolektif bellegi de etkileyecegini belirtmektedir. Halbwachs, kolektif hafizanin, bu
hafizay1 stirdiiren kusaklar var oldukc¢a varligini koruyacagimi savunmaktadir. Kusaklar
tarafindan aktif olarak yasatilmayan bir hafiza ise zamanla kaybolma riski tasimaktadir [5].
Kentler sahip olduklari kentsel hafiza sayesinde, mekanlarin bir anlam biitiinliigiinde bir araya
gelmesini, bir kimlik kazanmasin1 saglamaktadir [6]. Ayni1 zamanda sosyal iligkiler, aidiyet
hissi, birlik duygusu iizerinde de etkisi bulunmaktadir. Toplumsal bellek bahsedildigi {lizere
zamana ve mekana baglidir. Mekana yapilan herhangi bir miidahale, tarihsel siirecte kendine
kattig1 anlama ve bu baglamda iligkili tiim unsurlara zarar verebilmektedir [7].

Kentsel mekanlar, kolektif bellegin olusumu ve kent kimliginin siirdiiriilebilirligi agisindan
kritik bir 6neme sahiptir. Bu mekénlarin korunmasi, toplumun gec¢misle olan baglarini
stirdiirmesine ve bu baglar1 gelecege tagimasina olanak tanimaktadir [6]. Kolektif bellegin
devamliligi, kent kimliginin, tarihinin ve sosyal yapisinin korunmasi bakimindan biiytik 6nem
tagimaktadir. Kentsel bellegin stirekliligini saglamak icin, kentin tarihinin bilinmesi ve
korunmasi, kent mekanlarinin deneyimlenmesi, kentin gilincel durumunun farkinda olunmasi
ve sosyal, politik, ekonomik, kiiltiirel ve mimari a¢ilardan kentin kapsamli bir sekilde
incelenmesi gerekmektedir [7]. Kent miizeleri, tarihi binalarin korunmasi ve restorasyon
projeleri, ¢esitli egitim programlari ve etkinlikler gibi yapilar ve uygulamalar, kentsel hafizay1
koruma ve kolektif bellegi yasatma amacina hizmet etmektedir.

Kent hafizasinin ve kolektif bellegin korunmasi konusunda gelisen teknolojik araclardan da
yararlanilmaya baslanmistir. Gelisen dijital teknolojiler, kent ¢aligmalar1 tizerinde kendisini
"Akilli Kent" kavrami araciligiyla gostermeye baslamistir. Bu gercevede, ulasim, enerji
verimliligi, saglik ve siirdiiriilebilirlik gibi ¢esitli alanlarda sistemsel altyapilar olusturularak bu
teknolojilerden yararlanilmaktadir. Bunlarin yani sira son yillarda gelisen yapay zeka
uygulamalarinin da kentsel ¢alismalarda, veri toplama, isleme, liretme ve gorsellestirme gibi
alanlarda kullanilmaya baglandig1 goriilmektedir. Bu bildiri kapsaminda kentsel hafizanin
korunmasi ve mekéanlar {izerinden siirdiiriilebilirliginin  saglanmasinda yapay zeka
uygulamalarmin rolii ve kullanim potansiyeli arastirilmaktadir. Ozellikle, yapay zeka
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teknolojilerinin sundugu veri analizi ve gorsellestirme imkanlarinin kentsel hafizanin yeniden
insasinda nasil etkili olabilecegi incelenmektedir.

1.1. Uygulama Ornekleri

Kentsel hafiza ve kolektif bellegin korunmasi ve aktarilmasina hizmet eden, dijital teknoloji alt
yapilarina sahip uygulamalar kapsaminda, BIM (Building Information Modelling), CAVE
(Computer Assisted Virtual Environment), VR (Virtual Reality), AR (Augmented Reality), GIS
(Geographic Information System), 3 boyutlu modelleme programlari ve her gegen giin geliserek
kendine yeni etki alanlar1 agan yapay zeka gibi teknolojik altyapilar gsterilmektedir.

Bu caligmalara 6rnek teskil eden Istanbul 3B uygulamasi, GIS ve 3 boyutlu modelleme
yazilimlarr kullamlarak Istanbul Tarihi Yarimada ve gevresinin dijital ortamda 3 boyutlu
mekanlarin olusturuldugu bir projedir. Bu uygulama, kullanicilarin 3 boyutlu model igerisinde
serbestce hareket edebilmelerine ve istedikleri noktalardan ekran goriintiileri alarak kendi dijital
arsivlerini olusturabilmelerine olanak tanimaktadir. Ayrica, yerel yonetimler i¢in kentin dijital
ikizinin olusturulmasi siirecine O6rnek teskil ederek, kentin dijital arsivinin olusturulmasi ve
gelecege aktarilmasi agisindan 6nemli bir kaynak sunmay1 amaglamaktadir. Bu sayede, tarihi
ve kiiltlirel mirasin korunmasi ve kent yonetiminin daha etkin bir sekilde planlanmasi
hedeflenmektedir [8].

()HAKKINDA

 Onemli Noktalar - éu,

Ayasofya-i Kebir Cami-
i Serifi

Topkapi Saray! Galata Kulesi Taksim Meydani Sultanahmet C =)

Gorsel 1. istanbul 3 Uygulamasina Ait Kullamic1 Ara Yiizii

Efes Deneyim Miizesi, antik bir kentin kentsel hafizasinin ve kolektif belleginin korunmasi ve
gelecek nesillere aktarilmas1 amactyla dijital teknolojiler kullanilarak olusturulmus bir projedir.
Bu miize, ziyaretcilerin antik kenti bir deneyim mekani icerisinde kesfetmelerine ve
bilgilendirilmelerine olanak tanimaktadir [9].

Bu gibi deneyim alanlar1 olusturabilmek amaglh kullanilan CAVE uygulamalarinda, duvarlar,
zemin ve tavan yiizeyler biiyiik boyutlu ekran ekipmanlariyla donatilmaktadir. Bu ekranlar,
yuksek c¢oOziinlrliklii projeksiyon sistemleri kullanilarak sanal gerceklik ortamini
olusturmaktadir. CAVE sistemlerinde, kullanicinin fiziksel yonelimini ve hareketlerini izlemek
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ve bunlara yanit vermek amaciyla gelismis takip sistemleri ve etkilesim araglar1 kullanmaktadir
[10].

ATELIER BROCKNER ™
EPHESUS EXPERIENCE MUSEUM

Gorsel 3. Efes Deneyim Miizesine Ait Deneyim Mekéam

Bagka bir 6rnek olan TimeRide platformu, Almanya'nin ¢esitli sehirlerini turistik amaglarla
sanal ortamlar araciligiyla deneyimleme imkani sunmaktadir. Belirli konseptler iizerine
kurgulanan bu sanal ortamlar, kullanicilarin sehirleri detayli bir sekilde kesfetmelerini ve
tarihsel, kiiltiirel ozelliklerini sanal gergeklik teknolojilerinden VR  gozliikler ile
deneyimlemelerini saglamaktadir [11].
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Gorsel 4. TimeRide Platformunda Kullanicilarin VR Gozliikler ile Tarihi Kenti
Deneyimlemeleri

Bahsi gecen uygulamalar ve Ornekler, dijital teknolojilerin kentsel hafiza ve kolektif bellek
iizerindeki tarihsel siliregte meydana gelen baskalasim ve unutma gibi aktarimi engelleyen
durumlara yonelik ¢esitli uygulama alanlarini ortaya koymaktadir. Bu teknolojiler, tarihsel ve
kiiltiirel bilgilerin korunmasi, yeniden canlandirilmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi
acisindan yenilik¢i ¢ozlimler sunarak, kentsel bellek ve kolektif hafizanin siirekliligini
saglamaya yardimci araglardir.

2. ON ARASTIRMA ve UYYGULAMA CALISMALARI

Giliniimiizde ¢ok hizli bir ivme ile her gecen giin gelisen yapay zeka yardim ile
olusturulabilecek uygulamalar ile kenti gecmis hali ile ayn1 anda deneyimleyebilecek bir
yontemin kolektif hafizay1 canlandirmaya, kenti daha iyi tanimaya ve bilgilendirmeye yardimci
olacagi 6n goriilmektedir. Bahsi gegen drneklere istinaden daha az maliyet ve zamana yayilmis,
bir mekana ihtiyag duymayan ve herkesin ulasabilecegi bir uygulama gelistirilmesinin
yontemleri bu ¢alisma kapsaminda arastirilmaktadir.

Bu dogrultuda arastirmalarin yapilmasi, kent kullanicilari ile yapilan goriismeler sonucu
belirlenen kentsel hafiza mekanlarina ait fotograflarin yapay zeka yardimi ile islenmesi,
kigilerin sonradan da kisisel arsivlerinden kente ait fotograflarin1 paylasarak dijital bilgi alanina
katki saglayabilecekleri, bilgi paylasimlari yaparak aktif rol alabilecekleri ve siirece dahil
olabilecekleri bir mobil uygulamanin ortaya ¢ikartilmas: amaglanmaktadir.
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Gorsel 5. Yapilmas1 Amag¢lanan Uygulamayr Tanitici, Yapay Zeka Tarafindan Uretilmis Gorsel

Haritalama Modellerin Birlestiriimesi

. Elde edien fotograflarin Olusturulan modellerin , dijital Mobil Aplikasyon
w_ haritalama  islemlerinin ortamda, harita uzerinde gergek Olusturma
Dizee Il Merkezi yerlerine kanumlandirimas

yapiimasi.

Ara t|rmalar E- Fotodraf isleme ?I20° GﬁrseIIYegtirlme Tamamlanma
: i : Gereken fotograflarda : i Calismasinin Yapimasi :: .
! HafizaMekanlan : - i Y8
P ) i : yapay zeka yardmi ile ::Bir araya  gefiimis i\ yzeinden  kent
Diital Teknolojiler i iylestrme calismalarinin : : modellerden, beli  alanlar Y kullanicllannin
: Yapay Zeka : Kent Arsivi . yapiimas| fiicin 720° gorsel olusturmak fotograf, bilgi
i KentArsivi = Fotograflar @ T o : paylagimlar  ile
: KentKulanicilartile : © Haritalar R SRR . kentin  gecmis
: Derin Gorusmeler : Belgeler : Fotograftan Model dijtal kizinin
- Yapmak Olugturma : olugturulmaya

...................... o E Uygun fotggraﬂardan yapayé devam etmesi.
i zeka yardmi ile 3 boyutlu i
i modellerin olusturulmasi. ~ }

Gorsel 6. Calismaya Ait Yontem Semasi

Calismanin kapsami1 dogrultusunda, arastirma alani olarak Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde yer alan
ve eski bir yerlesim yeri olan Diizce il Merkezi secilmistir. Diizce, 1999 yilinda meydana gelen
Marmara ve Diizce Depremlerinde biiylik dl¢iide yikima ugramis ve bu donemde cesitli
nedenlerle ilce statiisiinden il statiisiine yiikseltilmistir. Deprem sonrasinda, hizli sanayilesme
ve yogun go¢ dalgasinin etkisiyle ilde dnemli degisiklikler yasanmistir. Dogal afetlerin yol
actig1 yikimlar, kentsel biliyiime ve gelisme siiregleri ile siyasi tutumlar gibi faktorler,
Diizce'deki kentsel hafizanin 6nemli 6l¢iide doniisiime ugramasina neden olmustur.
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Gorsel 8. 12 Kasim 1999 Diizce Depremi, Basmacilar Carsisi, B Blok

2.1. On Hazirhk Calismalari

Bildiri kapsaminda yiiriitiilen calismalarda, Diizce kentine ait internet kaynakli arsiv
arastirmalar1 yapilarak, kent gegmisine ait eski fotograflar toplanmistir. Bir sonraki asama
olarak elde edilen fotograflarin yapay zeka destekli gesitli islemlerden gegirilmesi
planlanmustir.

Elde edilen fotograflarin, giiniimiizde de yogun bir kullanimi olan istanbul Caddesi, Cedidiye
Mahallesi gibi belli bolgelerde yogunlastigi ve “Bellek Mekanlarinin Hatirlama ve Unutulma
Déngiileri Cercevesince Belirlenmesi Igin Bir Metodolojik Oneri: Diizce Ornegi” [12] adli
calismada Diizce bellek mekanlarina ait haritalama sonucu ile uyum halinde oldugu
gorlilmiistiir.
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Gorsel 9. Diizce Bellek Mekanlar:1 Haritalamasi [12].

On calismaya ait uygulama asamasi igin, orijinalinde analog olup sonradan dijitallestirilmis
Eski Diizce Saat Kulesi’ne ait fotograf secilmistir. Diizce il merkezinde, 1901 yilinda yapilmus
olan saat kulesi her bir kat1 farkli bir isleve sahip 5 katli bir yapidir. 1925 yilinda gecirmis
oldugu yangin sonucu harabeye déonmiis ve yikilmistir [13].

Gorsel 10. Diizce Eski Saat Kulesi
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On calisma asamasinda, 6rnek fotograf {izerinde yapay zeka teknolojileri kullanilarak gérsel
kalitenin artirilmasi1 ve bu fotografin sonraki islem asamalarina uygun hale getirilmesi
amaclanmaktadir. Bu siireg, fotograflarin iyilestirilmesi ve isleme uygunluklarinin saglanmasi
icin cesitli yapay zeka tabanl tekniklerin uygulanmasini igermektedir.

2.2. Uygulama Calismalar1
2.2.1. Birinci Uygulama Asamasi: Fotograf Arka Plan Temizleme

Birinci uygulama asamasinda segilen Ornek fotografta yer alan yapimin arka planinin
temizlenmesi islemi yapilmistir. Bu islem sirasinda, herkesin kullanimina agik, kullanicilarin
belirli bir kredi sistemi ile sinirli ama {icretsiz denemeler yapabilmesini saglayan Promeai [14]
internet sitesinde sunulan yapay zeka tabanli gorsel isleme araglar1 kullanilmistir. Ayrica, gorsel
diizenleme yazilimi olan Photoshop iizerinden de islem yapilmis ve bu araglar arasindaki
performans farkliliklar1 karsilagtirilmistir.

(@) (b) (©)
Gorsel 11. Diizce Eski Saat Kulesi Fotograf Uzerinde Arka Plan Temizleme Calismas1 Sonuglar

(a) Orijinal Fotograf, (b) Yapay Zeka ile Yapilan islem, (c) Photoshop Program ile Yapilan
islem

Secilen fotografin siteye yiiklenmesi ve amaca yonelik yapay zeka aracinin se¢imi ile iglem
tamamlanmigtir. Photoshop programinda ise fotograf yiiklenerek, se¢im araglar1 yardimi ile
kesilmesi istenen hat lizerinden gecilerek istenilen alan genel fotograftan ayrilmistir. Bu
asamada kullanilan yapay zeka aracinin ¢ok daha hizli bir sonug verdigi gézlenmistir.

2.2.2. Ikinci Uygulama Asamasi: Fotograf Gorsel Kalitesinin Arttiriimasi

Ikinci uygulama asamasinda, arka planlarindan temizlenmis fotograflarin kalitesinin artirilmasi
amaciyla cesitli islemler gerceklestirilmistir. Bu islem 6zelinde, yapay zekd araglarindan
faydalanmak amacl bir 6nceki uygulama ile benzer bir isleyis tizerinden iglem tamamlanmustir.
Photoshop programi {izerinden ise kalite artirma islemlerine yonelik filtreler ve ayarlamalar
yapilmustir.
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(b)
Gérsel 12. Diizce Eski Saat Kulesi Fotografi Uzerinde Gorsel Kalitenin Arttirilmasi islemi
(a) Yapay Zeka ile Yapilan islem, (b) Photoshop Program ile Yapilan Islem

2.2.3. Ugiincii Uygulama Asamast: Fotograflarin 3 Boyutlu Modellere Doniistiiriilmesi

Ugiincii uygulama asamasinda ise bu ¢alisma kapsaminda da énemli bir yere sahip gorselden
model olusturma islemine yonelik denemeler gergeklestirilmistir. Photogrammetry
programlari, Deep Learning Modeller, 3D yazilim programlart bu konuda gelistirilmis
araclardandir. Photogrammetry programlari modellenmesi istenilen objenin her agisindan
fotograflarinin ¢ekilmesi ve bu fotograflarin yazilim araciligi ile model olusturmasini
icermektedir [15]. Arsivlerden elde edilen fotograflarin az sayida olmasi ve yapinin her
cephesinin gorseline ulasilamamasindan 6tiirti bu tarz programlarin kullanimini bu galisma
kapsaminda sinirlamaktadir. Yapay zeka bu noktada yiiklenen tek fotograftan yapinin gesitli
ylizeylerinin gorsellerini olusturabilmektedir.

Gorsel 13. Yapay Zeka Ile Gorsel Yiizey Cogaltma
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Calismanin bu asamasinda, Uretken yapay zeka araciligi ile kullanilabilecek ara islemleri
azaltmak adina gelistirilmis tek fotograf {izerinden model olusturma araglar
degerlendirilmistir. Bu amagli 3d.csm.ai [16] internet platformunda yer alan gorselden model
olusturma yapay zeka aract kullanilmigtir. Bu asamada fotograf {izerinde iyilestirme
islemlerinden sonraki fotografile orijinal fotograf isleme tabi tutulmustur. Elde edilen 3 boyutlu
modeller arasinda modelin sonug kalitesi lizerinden karsilagtirilma yapilmaistir.

(b)
Géorsel 14. Orijinal ve Islenmis Fotograflardan, Yapay Zeka ile Elde Edilmis 3 Boyutlu Modeller

(a) Orijinal Fotograftan Elde Edilmis Model, (b) islenmis Fotograftan Elde Edilen Model

Siiregler hem iiretim stiresi hem de sonug tiriinlerin gorsel kalitesi agilarindan karsilastirilmistir.
Arastirma sonucunda yapay zeka uygulamalarmin iki asamasi i¢in de siire agisindan diger
programlara gore ¢ok daha kisa stirede islemleri tamamladigi tespit edilmistir. Bununla birlikte,
ozellikle ii¢ boyutlu model olusturma asamasinda, yapay zekd uygulamasinin Tcretli
versiyonunda daha hizli sonuca varilarak, daha gergege yakin ve yiiksek ¢oziiniirliikte modeller
iretilebildigi tespit edilmistir. Aragtirmaya, siirecin farkli yapilar i¢in tekrarlanmasi ile devam
edilecek ve harita lizerinde 3 boyut modelleme c¢alismalarinin bir araya getirilmesi ve
olusturulan dijital ortamin 720 derece gorsellestirme islemi yapilacaktir.

3. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calisma, kolektif hafizada varligini siirdiiren veya unutulmus énemli mekanlar1 dijital bir
kentsel hafiza veri tabaninda canlandirarak, bireylerin tarihsel bilgiye dayali kent deneyimlerini
gelistirmeyi, kent sakinleri arasinda aidiyet ve sahiplenme duygularini gii¢clendirmeyi ve kent
ziyaret¢ilerinin sehri daha iyi tanimalarina katki saglamay1 amaglamaktadir.

Yapilan 6n ¢alismalarda, bir fotograf iizerinden fotograf arka planinin temizlenmesi, fotografin
kalitesini artirma amacli iyilestirme islemleri ve gorsellerden model olusturma siiregleri
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degerlendirilmistir. Bu siirecte arka plan temizleme ve fotograf iyilestirme asamalarinda
Photoshop ve yapay zeka araclar birlikte kullanilarak karsilastirmalar yapilmistir. Bu noktada,
yapay zeka araglarinin tatmin edici kalite ve kisa slire iginde sonug verdigi gézlemlenmistir.
Photoshop gibi gorsel isleme programlart da yapay zekayr yazilimlarina entegre ederek,
kullanim stireclerini daha kolay, verimli ve gorsel materyaller iizerinde, yapay zeka destekli
iretimlerin saglanabilecegi alanda gelistirmektedirler. Calismanin 6nemli bir asamasini
olusturan gorselden model olusturma siirecinde ise, kullanilacak fotografin tek olmasi
durumunda bile, fotograf kalitesinin artirilmasi ile basarili sonuglar elde edilmistir.

Bu baglamda, yapay zekanin her gegen giin kendini daha da gelistirmesi ve ylizey isleme
araclarini Uist seviyelere ¢ikarmasi, bu calisma 6zelinde daha kisa siirede, daha kaliteli ve uygun
maliyetli uygulamalar sunulabilecegini gostermektedir.

Giiniimiizde Yapay zeka ve liretken yapay zekd uygulamalari, mimari gorsellerin hizlica ¢ok
alternatifli tretilmesiyle, tasarimcilar ve kullanicilar arasinda olduk¢a yaygin bir sekilde
kullanilmaya baglamistir. Bu uygulamalarda, elde edilen iiriiniin kalitesi her zaman iiriin hiz1
ile dogru orantili olmamakta, gorsellerde gercege uygun olmayan detaylar ve perspektif hatalar
yer alabilmektedir. Bu alandaki teknolojik yenilikler ve bilgisayar yazilimlarinin 6grenme
stireclerine bagli olarak bu hatalarin 6niimiizdeki donemde azalabilecegini 6n gorebiliriz.
Bununla birlikte, yapay zekd uygulamalarinda siirecin dogru yonlendirilmesi ve ¢iktilarin
stirekli olarak kontrol edilerek en iyi nitelige sahip olana kadar tekrarlanmasinin, bugiinkii
sartlarda sonuclarin istenen standartlara ulastirilmasinda en etkin yontem oldugu sdylenebilir.

Bugiin sorumlu YZ (responsible Al), iyilik i¢in YZ (Al for Good) gibi yaklasimlarla YZ ile
iretim siireclerinin etik ilkeler ve amaglar dogrultusunda yiiriitiilmesi saglanmaya
calisilmaktadir. Hafiza mekanlarinin YZ araglariyla ii¢ boyutlu olarak canlandirilmasi siireci,
bu iki yaklasimin da dikkate alindig1, mevcut arsivlerin anlamli bir hikdyenin parcasi haline
getirilerek toplum yararma kullanima acildigi bir ortam yaratma girisimidir. Bu girisimin
stirdiiriilebilir ve gelistirilebilir kilinmasi, teknoloji ile elde edilen avantajlarin, toplumun geneli
tarafindan ulasilabilir ve katki verilebilir bir sekilde yaygin kullanimina agilmasi ile miimkiin
olabilecektir. Bu yolla sisteme girilen verilerin ¢ogalarak makine 6grenmesi temelli bu
teknolojinin kendini siirekli daha iyiye gotiirmesi saglanabilir. Boylece, katilimci ¢calismalarda
hedeflenen iki yonlii etkilesim ve gelisim stratejisi yapay zeka ortaminda test edilmis
olabilecektir.
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KENTSEL KAMUSAL ALANLARDA YAPAY ZEKA DESTEKLI KATILIMCI
TASARIM VE PLANLAMA CALISMALARI

Mimar ELIF KUBRA OZTURK
Diizce Universitesi, elifkozmaya@gmail.com- 0009-0009-5044-6338

Dr. Ogr. Uyesi HANDE AKARCA
Diizce Universitesi, handeakarca@duzce.edu.tr — 0000-0003-0589-6259

OZET

Kentsel kamusal mekan diizenlemelerinde uzun yillardir ¢esitli katilimer planlama ve tasarim
yaklagimlar1 uygulanmaktadir. Demokratik kentsel yonetisim ilkeleri ¢ercevesinde yonetilen
farkli Ol¢eklerdeki kentlerde, kentsel mekanlarin yerel paydaslarla birlikte kurgulanmasi,
katilimer galismalart sekillendirir. Kamusal mekanlarin kullanimi ile ilgili karar alma
stireclerinde, tasarim ve yapim asamalarinda kentli paydaslarin katilimini saglamak icin pek
¢ok yontem uygulanmaktadir. Bu siireclerde kullanilagelen katilimci yontemler, dijital
teknoloji ve iletisim araglarinin gelisimine paralel olarak dijitallesmektedir. Ozellikle pandemi
donemiyle birlikte artan dijital kanallarin iletisimde yaygin kullanimi, katilimci ¢aligmalarin da
bu platformlar {izerinden yiiriitiilmesine imkan vermistir. Bugiin bu kanallara yapay zeka
temelli uygulamalarin da katildig1 6rneklere rastlanmaktadir. Bu aragtirmanin amaci, kentlerin
kamusal mekanlarinda yiiriitiilen katilimer planlama ve tasarim ¢aligmalarinda tercih edilen
yontemlerin, dijital araglar ve 6zellikle yapay zeka (YZ) ve iiretici yapay zeka teknolojileri ile
bagini ve doniigiim trendini ortaya koymaktir. Bu kapsamda, 2016 — 2024 yillar1 arasinda
arastirma c¢alismalarina konu olmus ve literatiire gegmis dijital katilm yontemleri Google
Scholar, Academia, Web Of Science, ArXiv, SpringerLink ve Semantic Scholar indekslerinde
taranarak incelenmis ve bunlarin i¢indeki YZ destekli katilimei ¢alismalar belirlenmistir.
Bulgular, kapsam ve katilim yontemlerine gore tablolar olusturularak siniflandirilmigtir. Diger
yandan, katilm caligmalarinda kullanilmis geleneksel yontemler, test amagli giincel YZ
uygulamalari ile eslestirilmistir. Arastirma kapsaminda secilen katilim siireclerini destekleyici
YZ araglar1 ve aragtirma modeline katki saglamasi diistindiigiimiiz farkli YZ platformlari,
olusturulan deneysel istem ciimleleri ile test edilmistir. Arastirma sonucunda literatiirden elde
edilen bulgular ile se¢ilmis YZ araglariyla yiiriitiilen test sonuglar1 karsilagtirilarak
degerlendirilmistir. Sonug olarak, 2024 yilinda biiyiik bir artis gosteren arastirmalara gore, YZ
tabanli araglarin veri isleme hizimi artirarak verimi ylikselttigi ve karmagsik problemlerin
coziimiinde ¢ok basarili sonuglar elde edildigi belirtilmistir. Bununla birlikte, YZ
uygulamalarinin giivenilir sonuglari insan yonlendirmesi ve denetimi ile birlikte verebildigi de
belirtilmigtir. Ayn1 sekilde aragtirma kapsaminda yiiriitiilen test c¢alismalari siirecinde her
ciktiya yazili istem climleleri ile yapilan miidahalelerle elde edilen verilerin daha giivenilir ve
kapsayici sonuglar verdigi gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Katilimer tasarim, kentsel tasarim, yapay zeka, dijital katilim
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE SUPPORTED PARTICIPATORY DESIGN AND
PLANNING STUDIES IN URBAN PUBLIC SPACES

ABSTRACT

Various participatory planning and design approaches have been applied in urban public space
arrangements for many years. In cities of different scales the design of urban spaces together
with local stakeholders and residents shapes participatory democracy. Many methods are
applied to ensure the participation of urban stakeholders in the decision-making processes
regarding the use of public spaces and in the design and construction stages. Participatory
methods used in these processes are becoming digital in parallel with the development of digital
technology and communication tools. Today, we come across examples where artificial
intelligence-based applications are included in these channels. The aim of this research is to
reveal the connection and transformation trend of the digital and Al methods preferred in
participatory planning and design studies carried out in public spaces of cities. In this concept,
Al-supported participatory studies that had been the subject of research studies between 2016
and 2024 have been analyzed by searching Google Scholar, Academia, Web Of Science, ArXiv,
Springer Link and Semantic Scholar indexes. On the other hand, traditional methods used in
participation studies have been paired with current Al applications for testing purposes. Within
the scope of the research, Al tools supporting the selected participation processes and different
Al platforms were tested with the experimental prompt sentences created. As a result of the
research, the findings obtained from the literature were evaluated by comparing the test results
carried out with selected Al tools. As a result, according to research showing a significant
increase in 2024, it has been stated that Al-based tools increase efficiency by increasing data
processing speed and very successful results are obtained in solving complex problems.
However, it has also been stated that Al applications can provide reliable results with human
guidance and control. Likewise, during the test studies carried out within the scope of the
research, it was observed that the data obtained by intervening with written prompt sentences
on each output gave more reliable and comprehensive results.

Key Words : Participatory design, public space, artificial intelligence, digitalizm.
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MODA SEKTORUNDE CEVRECI YAKLASIMLAR VE YAPAY ZEKA
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OZET

Moda sektorii, 6nemli ¢evresel ve sosyal etkilere sahip diinyanin en biiylik endistrilerinden
biridir. Son yillarda moda sektoriinde siirdiiriilebilirlik ve ¢evre dostu yaklasimlara olan ilgi
artmaktadir. Bu yenilik¢i yaklasimlar, atiklarin azaltilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi ve
daha etkili iiretim siirecleri gibi konularda 6nemli faydalar saglamaktadir. Bu sayede moda
sektorili, ¢evreye karsi daha duyarli bir sekilde hareket edebilir ve gelecek nesillere daha
stirdiiriilebilir bir diinya birakabilir. Ancak, sektor halen c¢evresel etkilerini azaltmada
zorluklarla karst karstyadir. Bu baglamda, moda endiistrisinde ¢evreci yaklasimlarin ve
stirdiiriilebilirlik odakli tiretim siireclerinin desteklenmesinde yapay zekd teknolojilerinin
onemli bir rolii olabilir.Yapay zeka, moda sektoriinde ¢cevre dostu uygulamalarin artirilmasi ve
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilmasinda potansiyel ¢oziimler sunabilir, akilli iretim siire¢leri
sayesinde atik miktar1 azaltilabilir ve enerji verimliligi arttirilabilir. Ayn1 zamanda, yapay zeka
tabanli veri analizi ile tedarik zinciri yonetimi daha etkin bir sekilde yapilabilmekte ve tiiketici
taleplerine uygun triinlerin iiretilmesi saglanabilmektedir. Atik azaltimindan tedarik zinciri
optimizasyonuna ve slrdiiriilebilir tiikketim modellerinin tesvikine kadar birgok alanda yapay
zeka kullanimi moda endiistrisini yenilik¢i bir yapiya doniistiirebilir. Bu ¢alismada, moda
sektoriindeki ¢evreci yaklasimlarin yapay zeka ile nasil desteklenebilecegi ve bu teknolojilerin
sektordeki siirdiiriilebilirlik cabalarina nasil katkida bulunabilecegi ilizerinde durulmustur.
Ayrica, yapay zeka teknolojilerinin moda endiistrisinde kullanilmasinin gevresel etkilerinin
yani sira, ekonomik ve sosyal a¢idan da nasil faydalar saglayabilecegi ele alinmistir. Bu sekilde,
moda sektoriinde cevreci yaklagimlarin yayginlastirilmasi ve stirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagilmasi i¢in yapay zeka teknolojilerinin nasil bir katalizr rolii oynayabilecegi lizerinde
durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevreci yaklasim, Yapay zeka, Moda sektorii
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Abstract

The fashion industry is one of the world's largest industries with significant environmental and
social impacts. In recent years, interest in sustainability and environmentally friendly
approaches in the fashion industry has been increasing. These innovative approaches provide
significant benefits in terms of reducing waste, protecting natural resources, and more efficient
production processes. In this way, the fashion industry can act more sensitively towards the
environment and leave a more sustainable world for future generations. However, the industry
still faces challenges in reducing its environmental impact. In this context, artificial intelligence
technologies can play an important role in supporting environmentally friendly approaches and
sustainability-oriented production processes in the fashion industry. Artificial intelligence can
offer potential solutions for increasing environmentally friendly practices in the fashion
industry and achieving sustainability goals, and thanks to smart production processes, waste
can be reduced and energy efficiency can be increased. At the same time, supply chain
management can be done more effectively with artificial intelligence-based data analysis and
products that meet consumer demands can be produced. The use of artificial intelligence in
many areas, from waste reduction to supply chain optimization and the promotion of sustainable
consumption models, can transform the fashion industry into an innovative structure. This study
focuses on how environmentally friendly approaches in the fashion industry can be supported
by artificial intelligence and how these technologies can contribute to sustainability efforts in
the industry. In addition, it discusses how the use of artificial intelligence technologies in the
fashion industry can provide economic and social benefits as well as environmental impacts. In
this way, it focuses on how artificial intelligence technologies can play a catalytic role in the
dissemination of environmentally friendly approaches in the fashion industry and the
achievement of sustainability goals.

Key Words: Environmentally friendly approach, Artificial intelligence, Fashion industry.

1.Giris

Moda sektort, siirekli degisim ve gelisim halinde olan dinamik yapisi ile diinyada varligini
siirdiiren en 6nemli sektdrlerden biridir. Insanlarin moda trendlerini takip etmeye ve giincel
kalmaya olan arzular1 ve bu dogrultuda gelisen aligveris aliskanliklar1 kiiresel 6lgekte diinyay1
ekonomik, sosyal ve ¢evresel olarak etkilemektedir. Moda sektorii, ¢evresel olarak hem {iretim
asamalar1 hem de dogal kaynaklara verdigi tahrifat yoniiyle diger sektorlere gore daha ¢ok

diinyayi etkileyen sektorler arasindadir. Bu sektoriin iiretim ve tiilketim agsamasinda ortaya ¢ikan
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hava, su ve toprak kirliligi gibi ¢evresel etkiler biyolojik ¢esitlilik kayiplar gibi bir¢ok sorunu

ortaya cikararak ekolojik sistemde problemlere yol agmaktadir.

Yaganan ¢evresel problemler ve dogal kaynaklarin hizla azalmasi bireyleri gelecek kusagi da
gdz Oniinde bulundurma ihtiyacina iterek bilingli liretim ve tiiketime yonelmesine neden
olmustur. Bu kapsamda ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavrami birgok sektor gibi moda alaninda

da 6n plana ¢ikmaya baslamistir.

Stirdiiriilebilirlik kavraminin temelleri ilk olarak, Rachel Carson'un 1962'de kaleme aldigi
"Sessiz Bahar" adl1 eserle giindeme gelmistir. Carson, zirai ilaglarin ¢evre ve insan yasantisina
olan zararlarimi ortaya koymus ve ekosistemlerin saglikli isleyisiyle yasamin devaminin
miimkiin olduguna dikkat ¢ekmistir. Siirdiiriilebilirlik hareketi ise 1972 yilinda Isveg'te
gerceklesen "United Nations Human Environment Conference" ile baslamis ve Club of
Rome'un "Biiyiimenin Sinirlar1 2" raporu ile desteklenmistir. Brundtland Raporu'nun "Ortak
Gelecegimiz" kavrami ise siirdiiriilebilirlik fikrini daha genis kitlelere yayarak Onemini

vurgulamistir [1].

Kuran (2020) tarafindan yapilan bir aragtirmada, moda endiistrisinde siirdiiriilebilirligin artan
Oonemine vurgu yapilmakta, moda markalarinin ¢evresel ve toplumsal etkilerini azaltmak i¢in

stirdiiriilebilir uygulamalarin benimsenmesinin gerekliligi tizerinde durulmaktadir [2].

Ekstrom ve Salomonson (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ¢Op istiflerinin %5'inin tekstil
irtinti atiklarindan olustugu belirtilmekte ve bu atiklarin %15'1 geri dontisiim yapilabilirken,

geri kalan1 atiklar ¢opliiklere gonderildigi tespit edilmistir [3].

Stirdiirtilebilirlik  kavrami ile bilinglenen {iretici ve tiiketicilik faaliyetleri yapay zeka
teknolojisinin de moda sektdriine entegre olmasiyla beraber bir¢ok alanda gelisim gdstermistir.
Son yillarda ortaya ¢ikan yeni alanlardan yapay zeka (AI) teknolojisi farkli sekillerde
tanimlanabilen bir kavramdir ve moda sektoriinde kullanimi giderek artmaktadir. Bu teknoloji,
iretim siireclerini optimize etmek, tasarim ve kalite kontrol gibi alanlarda yeni firsatlar
sunmaktadir. Moda endiistrisi, yapay zeka teknolojisi sayesinde daha verimli, hizli ve

stirdiiriilebilir bir bigimde is yapma imkan1 bulmaktadir [4].

Yapay zeka konusunda oOnemli bir doniim noktasi olan 1955 yilinda Dartmouth'da
gergeklestirilen yaz arastirma projesinde, John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester

ve Claude Shannon tarafindan Ogrenmenin veya zekdnin makineler tarafindan taklit
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edilebilecegi fikri ortaya atilmistir. Bu c¢alisma, yapay zeka kavraminin ilk kez resmi olarak

kullanildig1 yer olarak tarihe gegmistir [5].

“Yapay zeka ve sanat: Uretken Yapay Zekia Caginda Sanat Eseri ve Aura Kavrami” adli
caligmada, yapay zekanin 1980 yilinda endiistri ve bilim dali olarak kabul edilmeye basladigi
belirtilmektedir. Internetin yayginlasmastyla birlikte, 1998 yilinda yapay zeka tabanl birgok
program genis kitlelere ulasmustir. Uretken yapay zeka, algoritmalar ve makine &grenimi
teknikleri kullanarak mevcut veri kiimelerine veya kullanict girdilerine dayali yeni icerik
olusturabilen araglar biitiiniidiir. Uretken yapay zeka araglar1 ve bu araclar tarafindan iiretilen
sanat eserleri 3 farkli grupta toplanabilir; metin formunda sanatsal eserler, ses formunda

sanatsal eserler ve gorsel formda sanatsal eserler [6].

Bayraktar (2023) “Moda Endiistrisinin Yapay Zekad ile Doniisiimii™ c¢aligmasinda, moda
endistrisinde yapay zeka, talep trendlerinin belirlenmesi, stil tahminleri yapilmasi, koleksiyon
olusturulmasi, iiretim yonetimi, tedarik zinciri optimizasyonu, pazarlama ve satis stratejilerinin

gelistirilmesi gibi pek ¢ok alanda kullanildig: ifade edilmektedir [7].

Yildiran (2022) Dordiincii “Endiistri Devrimi ve Moda Endiistrisine Etkileri” makalesinde 20.
ylizy1l sonlartyla birlikte baglayan Dordiincii Endiistri Devrimini robotik, yapay zeka, 6zerk
tasitlar, nesnelerin interneti, iic boyutlu yazicilar, nano-teknoloji, biyo-teknoloji, malzeme
bilimi gibi farkli alanlardaki yenilik¢i teknolojilerini endiistrideki 6nemli degisimine

deginmistir [8].

Yoox Net-a-Porter, Gstar Raw, Koton ve Arzu Kaprol gibi moda markalar1 yapay zekayi
kullanarak koleksiyonlarin1 tasarlamaya baglamislardir. Bu markalarin yaptigi calismalar,
gelecegin modasini sekillendirmek ve teknoloji ile moda diinyasi bir araya getirmek adina
onemli adimlardir. Bu calismalar, moda diinyasinda yapay zekanin 6nemli bir yere sahip

oldugunu ve gelecekte daha fazla markanin bu teknolojiyi kullanacagini géstermektedir [9].

Teknolojik faaliyetlerin gelisimiyle beraber moda endiistrisinde énemli bir potansiyele sahip
olan yapay zeka; tasarim, iiretim, satis ve pazarlama gibi bir¢ok alanda siirdiiriilebilirlik

stireclerini destekleyici bir kavram olmustur.
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2.Moda Kavrami

Moda kavrami; insanligin varolusundan beri kiiltiiriiniin, davranis ve yasam tarzlarinin estetik
anlayis ile yansimasidir. Latince modus (sinirlanamayan) kelimesinden tiireyen moda, tarihin
baslangicindan itibaren insanin gelisim ve degisimine paralel varligini koruyan genis bir
kavramdir. Sozliik anlamina gore moda tanimlar soyledir; "Degisiklik gereksinimi veya
sislenme Ozentisiyle toplum yasamina giren gecici yenilik”, "Belirli bir siire etkin olan
toplumsal begeni, bir seye karsi gosterilen asiri digkiinliik”, "Gegici olarak yenilige ve

toplumsal begeniye uygun olan” [10].

Roland Barthes'a gére moda bir kisinin giyim tarzi ve kullandig1 esyalar araciliiyla kendini
ifade etme bicimidir. Barthes'a gore moda bir dil gibi isler ve kisinin kimligi, zevkleri, tercihleri
hakkinda bilgi verir. Moda, gosterge olarak insanlarin i¢ diinyalarin1 disa yansitan bir arag
olarak goriillir ve kisinin kendini ifade etme bigimi olarak dnem tasir. Moda, sadece giyim
tarziyla sinirli kalmayip ayni zamanda kullanilan aksesuarlar, renkler ve desenlerle de kisisel
tercihleri ve diislinceleri yansitir. Bu nedenle moda tek basina bir olgu degil, ayn1 zamanda bir

gostergedir ve insanlarin kisisel kimliklerini disa vurduklari bir dil olarak islev goriir [11].

Moda, insanin degisime duydugu aglik duygusuyla siirekli olarak degisen ve yeni olmasi
gereken bir kavramdir. Moda olmak, daha 6nce goriilmemis ya da dncekilerden farkli olmay1
ve yeni olmayi ifade eder. Bu yenilik duygusu kayboldugunda, moda olan nesne, obje veya

davranis eski ve modasi gegmis olarak nitelendirilecektir [12].

Tunali’nin yaptig1 ¢alismaya gére moda, insanin icinden gelen bir davranis bigimidir. Insan
dogasindan gelen disa vurum ihtiyact ve siirekli olarak degisen kiiltiirel ve sosyal ortamlarin
etkisiyle sekillenen bir fenomendir. Moda, insanin kendini ifade etme ve ¢evresiyle uyum iginde
olma arzusundan kaynaklanir. Ayni zamanda moda, insanin siirekli degisen diinya karsisindaki

bikkinlik ve sikintilarina kars1 bir tiir yenilik arayisidir [13].

Simmel’e gore moda, her tiirlii gériiniim ve kavrami biinyesinde barindirabilir. Giyim, sanat,
davranis ya da goriinlis herhangi bir formda moda haline gelebilir. Moda, degisken ve genis bir

kavramdir ve herkesin kendine 6zgii bir moda anlayis1 bulunmaktadir [14].
Moda, ge¢misten giiniimiize yalnizca giyim ve bedenle sinirli kalmayan bir kavramdir. Uretim

sekilleri degisse de moda; yeni anlayislar1 ve kavramlari soyut ve somut olarak yansitan her
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seyi kapsar. Hakko'ya gore moda, belirli bir doneme ait gegici begenilerin aniden ve nedensiz

bir sekilde popiiler hale gelmesiyle olusan siirekli bir olgudur [15].
3.Modanin Tarihi Doniisiim ve Gelisimi

Moda kavraminin degisim ve gelisimi, insanligin degisim ve gelisiminin bir 6rnegidir. Modanin
tarihteki ilk belirgin doniisiimii antik caglarda baslamistir. Insanlarin kendilerini ifade etme
bi¢imlerinden biri olan moda toplumsal olarak sosyal statii ve zenginligin bir ayristiricisi olarak
gorilmiistiir. Sadece zengin simifa ait olmayip halk arasinda da kisinin sosyal kimligi icin
onemli bir yere sahip olmustur. Sonraki zamanlarda Orta ¢cag ve Ronesans donemleri ile birlikte
kilise ve sarayin etkisi ile moda dini ve sosyal siniflarin yonlendirmeleriyle olusmustur. Bu
donemde, kilise tarafindan belirlenen giyim kurallar1 6nemli bir etken olarak insanlarin giyim
tarzlar1 lizerinde biiyiik bir etki olusturmustur. Rénesans déonemi ile moda daha belirgin hale
gelmistir. Italya'da baslayan Ronesans hareketi Avrupa’ya yayilarak, sanat, mimari ve moda
alanlarinda da biiyiik etkiler birakmistir. Endiistri Devrimi ile birlikte moda endiistrisi biiytik
bir gelisim gecirmistir. Teknolojik gelisimler ile giysilere daha hizli ulasim ve iiretilebilir
durumuna gelmesi giyim tarzlarinin geliserek gesitlenmesine olanak saglamistir. Giinlimiizde

ise moda uluslararasi boyutlara ulasarak hizla yayilimina devam etmektedir.

Uzun ve Canikli (2016) yaptiklar: ¢alismada, Sanayi Devrimi ve Fransiz Devriminin modanin
gelisimi i¢in 6nemli déniim noktalart oldugunu belirtmistir. Bu devrimler, modern moda
sistemine gegiste biiylik etkiye sahip olmus ve gecmiste el emegine dayali iiretim bigimlerinin
yerini endiistriyel iiretim tekniklerine birakmistir. Bu degisim, moda endiistrisinin {iretim,
tanitim, dagitim ve tiikketim siireclerinde biiyiik bir doniisiim yasanmasina sebep olmustur. Bu
sayede, moda endiistrisi giiniimiizde global bir boyuta ulagsmais, hizla degisen trendler ve talepler

dogrultusunda siirekli kendini yenileyen bir yapiya sahip olmustur [16].
4.Moda Sektoriinde Cevreci Yaklasim ve Faaliyetler

Giliniimiiziin en hizli ve dinamik sektorlerinden biri olarak 6ne ¢ikan moda sektorii kiiresellesme
ile birlikte tiim diinyada biiyiik bir etkiye sahiptir [17]. Moda sektorii, tiretim ve tiiketim
stireclerinde biiyiik miktarda tekstil atig1 olusturarak c¢evreye zarar vermektedir. Diinya
genelinde en fazla gevreye zarar veren ikinci endiistri olan moda ve tekstil sektorii, ayni

zamanda su tiiketiminde de en yiiksek orana sahiptir. Yalnizca ABD'de 2013 yilinda 15,13
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milyon ton kiyafet atigi olusmus olup, bunun sadece 2,3 milyon tonu geri doniisiime

kazandirilmistir. Bir giysinin tiretimi ve bakimi, oldukga yiiksek enerji tiikketimine sahiptir [18].

Bilen (2021) yaptig1 ‘‘Hazir Giyim Sektoriinde Hizli Moda Kiiltiiriinlin Siirdiriilebilirlige
Etkisi” adli galismasinda, bir kot pantolonun tiretimi i¢in 400 megajul enerji harcanirken, 1500
galon su kullanildigin1 ve 71 libre karbondioksit salindigini tespit etmistir. Giysi yikama
stirecindeki enerji tiiketimi miktar1 %82 ile lirliniin tim yasam dongiisiindeki en biiyiik gider

kalemidir [19].

Tekstil sektoriinde daha ekolojik ve siirdiiriilebilir bir organizasyon igin sivil toplum &rgiitleri
ve kiiresel markalar, ¢evre dostu iiretim yontemleri ve kimyasallarin kullanim1 konusunda daha
fazla dikkatli olmalidir. Greenpeace'in yaptigi arastirmalar Mango, Marks and Spencer,
Benetton, Armani, H&M, Levi’s ve Tommy Hilfiger’in da dahil oldugu hizli moda

markalarinin iiriinlerinde zararli kimyasallarin bulundugunu ortaya koymustur [20].

Bu zararlarin olusturdugu farkindalik ve sektdrde artan ¢evre bilinci ile birgok marka c¢evreci
yaklagimlar1 benimseyerek adimlar atmaya baglamislardir. Capra'ya gore, bugiin ekolojiye olan
ilgi artmakta ve sivil toplum hareketleri gevresel ve sosyal konularda farkindalig1 artirmada
onemli bir rol oynamaktadir [21]. Bu baglamda siirdiiriilebilirlik, yavas moda, eko moda, yesil
hareketler, yavas tasarim gibi yaklasimlar ortaya ¢ikmistir. Stirdiiriilebilirlik kavramu, ilk olarak
1972 yilinda "Club of Rome" tarafindan yayimlanan "Biiyiimenin Sinirlar1" adli raporda ortaya
cikmaktadir. Bu raporda, dogal kaynaklarmn sinirli oldugu ve c¢evrenin siirekli olarak

kirlendigini vurgulanarak, biiyliimenin sinirlarini ve sonuglarini elestirilmektedir [22].

1960 ve 1970'lerde cevreci aktivistlerin, ¢evre ve etik konularma duyarlik gostermeye
baslamasiyla birlikte, moda diinyasinda da 6nemli degisiklikler goriilmeye baslanmistir. Bu
donemde, tiiketim aligkanliklarinin sorgulanmaya baslamas1 ve dogal kaynaklarin tiikenmesine
yol acacak bir sekilde harcanmasina karsi ¢ikilmasi, moda endiistrisinde de biiylik ses
getirmistir. Bu donemde, doga dostu ve adil {iretim prensipleriyle hareket eden markalarin
sayisinda artis yasanmis ve cevre iizerindeki olumsuz etkilerin en aza indirilmesi i¢in ¢aba

gosterilmistir [23].

Geri doniisiimlii malzemelerin kullanimi, azaltilmis su ve enerji tasarrufu, karbon ayak izinin

azaltilmas1 gibi cevresel etkileri azaltici adimlar moda endiistrisinde yayginlagmaktadir.
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Cevreci yaklagimlar, tiiketicilerin ¢evre bilincini artirirken ayni1 zamanda markalarin itibarini
ve ilgisini de yiikseltmektedirler. Bu sayede hem ¢evreye duyarlilik hem de isletme performansi

artirarak, fayda saglamaktadirlar [19].

Greenpeace, "Detox My Fashion" kampanyasiyla tekstil markalarinin iiretim siireglerinde
kullanilan zararli kimyasallar1 azaltma amaciyla bir kampanya baslatmistir [24]. Bu kampanya
kapsamda H&M, Benetton ve Tchibo gibi biiylik moda markalar1 ve perakendeciler de harekete

gecerek sektorde oncii rol tistlenmislerdir [25].

Unilever, Heineken ve EMC gibi biiyiik firmalar siirdiiriilebilir inovasyon fikirlerini sosyal
medya araciligiyla paylasmaktadirlar. Ayni sekilde sosyal medya firmalar1 ve markalari da
mercek altina almaya baglanmistir. Nike, Adidas, Puma, H&M, M&S, C&A, Zara, Mango,
Esprit ve Levi’s gibi markalar da siirdiiriilebilirlik konusunda ¢esitli adimlar atmaktadir. M&S,
H&M ve Puma gibi firmalar {iriinlerinin ¢evreye olan etkilerini azaltarak sifir atifa dogru

ilerlemektedirler [26].

5.Moda Sektoriinde Teknolojik Gelismeler ve Yapay Zeka

Yapay zeka, modanin trendlerini belirlemeden, miisteri tercihlerini analiz etmeye kadar bir¢ok
farkli alanda kullanilmaktadir. Bu teknolojiler sayesinde daha hizli ve etkili kararlar
alinabilmekte, miisteri deneyimleri gelistirilebilmekte ve moda endiistrisinin verimliligi
artirilabilmektedir. McCarthy'nin tanimiyla yapay zeka, moda sektdriinde de "zeki, akilli ve

yetenekli" ¢ozlimler sunarak ilerlemeye devam etmektedir [27]

Koton markasi, diinyada ilk kez yapay zeka ile tasarlanan bir koleksiyon olusturarak bu
teknolojiden yararlanmiglardir. Tirkiye'nin ilk Metaverse defilesini gerceklestiren Koton,
teknoloji ajansi ME ile birlikte "Koton A.I. Collection" adim1 verdikleri koleksiyonlarini

magazalarinda satisa sunmusturlar [28].

Shimmy, kullanicilarin beden 6lgiilerini hizli bir sekilde analiz ederek dijital bir 3D avatar
iizerinde kullanicinin 6l¢iilerine 6zel tasarlanmis mayo modeli olusturmay1 saglamaktadir. Bu
sayede, kisisellestirilmis giysi tasarimi siireci daha hizlh ve verimli bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Bu is birligi, moda endiistrisinde dijitallesmenin ve yapay zekéanin

kullaniminin énemini vurgulamaktadir [29].

Iris Van Herpen, 3D teknolojisi ve 3D yazicilar1 kullanarak elle imkénsiz olan {iriinleri

tasarlay1p liretebilmektedir [30]
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After Effects uzmani Paul Trillo, OpenAl'm yapay zekasi DALL-E ve artirllmis gerceklik
teknolojisinin bir araya getirerek dijital bir defile olusturmustur. Bu proje, DALL-E'nin moda
tasarimcilarina yaratici ilhamlar sunmada ne kadar etkili oldugunu gostermeyi amacglamaktadir.

[31].

Yapay zeka teknolojisi alandaki gelismeler sayesinde akilli kumas ve malzemeler, eko-verimli
iretim, siirdiiriilebilirlik, sanal deneyimler, dijital moda ve giyilebilir teknolojiler gibi
yeniliklerde biiyiik ilerlemeler kaydedilmektedir. Yapay zeka baslangicta sadece e-ticaret ve
online sitelerde kullanilmaya baslanmis ve envanter yonetimini optimize etmeye yardimci
olmustur. Daha sonra perakende sektoriinde daha fazla alani kapsayarak, kisisellestirilmis
sadakat programlar1 olusturmak, magaza diizeni tasarimini1 3D simiilasyonlarla incelemek ve

magaza i¢goriisii saglamak gibi 6nemli islevleri de tistlenmektedir.

Moda endiistrisinde {iretim asamalar1 incelendiginde dncelikle bir koleksiyonun hazirlanarak
prototiplerin miisteriye sunulmasi asamasi yer almaktadir. Akilli fabrika konsepti ¢ercevesinde,
Endiistri 4.0'm teknolojik bilesenlerinden olan sanal gergeklik teknolojilerinin kullanildig: ti¢
boyutlu sanal giydirme programlar ile tasarlanan giysi modelleri istenilen tekstil materyalleri
ile sanal mankenlere giydirilebilmektedir. Uriiniin sanal prototipi hazirlanarak, giyim

isletmelerinin zaman, isgiicli ve kumas tasarrufu yapmalar1 saglanmaktadir [32].

Yapay zeka moda tasariminda ilham kaynaklar1 ve trend analizi gibi birgok siireci optimize
ederek zenginlestirirken, yeni tasarimlar olusturma ve siliietler gibi adimlar1 desteklemektedir.
Ayrica stirdiiriilebilirlik alaninda gosterdigi akilli tiretim ve tedarik zinciri yonetimi ile sektdrde
biiyiik bir rol iistlenmektedir. Prada, Cartier, Zalando ve Gucci gibi diinya markalarinin blok
zinciri, Uretken yapay zekd ve oyun alaninda yapay zekaya yaptiklari yatirnmlar da dikkat
cekicidir. Business of Fashion ve McKinsey yaptiklart arastirmada, moda sektorii
yoneticilerinin yilizde 730 2024 yilinda sirketler i¢cin oncelikli konunun {iiretken yapay zeka

(Gen Al) olacagini diisiinmekte oldugunu tespit etmistir [33].

Montreal Quebec Universitesi'nden Stevan Harnad, algoritmalarin insanlar gibi giysi tasarimi
yapmasinin beklendigini, ancak yapilan ¢alismalardaki insan davraniglarina ait verilerin yeterli
miktarda olmadigin1 belirtmektedir. Harnad, elestirel gézlem yapan insanlarin mekanik ve
stirekli tekrarlayan tasarimlar fark edecegine inanarak ve zamanla tiiketicilerin yapay zeka

tasarimlarindan sikilacagini 6ngormektedir [34].
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Hong Kong Polytechnic Universitesi'nin gelistirdigi yapay zeka (Al) pilot uygulamasi, Alibaba
e-ticaret grubu tarafindan kullanilmaya baslanmistir. FashionAl teknolojisinin Guess moda
markasinin iiriinleri i¢in Alibaba'ya miisteri memnuniyeti, tiiketici begenileri ve hizli satilan
iriinler hakkinda veri saglamasi amaglanmaktadir [35]. Alibaba, Taobao cep telefonu
uygulamasi araciligryla kullanicilarin magazalarda denedikleri tirtinleri gormelerini saglayacak
ve farkli moda markalarindan kombin tavsiyeleri sunacak olan "sanal gardirop" (virtual

wardrobe) tiriiniinii bagaril bir sekilde piyasaya siirmistiir [36].
6.Moda Sektoriinde Yapay Zeka ile Cevreci Yaklasimin Entegrasyonu

Insanm yaratilisinda var olan tiikketim arzusu, hizli tiiketim aliskanliklar1 ve bilingsiz atik
iretimi, dogal kaynaklarin asir1 ve bilingsizce tiiketilmesine sebebiyet vermektedir. Tekstil
iiretimi ve moda sektorii, ¢evre kirliligi, atik ve kaynak tiiketimi acisindan énemli bir etkiye
sahiptir. Bu sektoriin su kullanimi, kimyasal atiklar, sera gazi salinimi1 gibi etkenleri ¢evre igin
yikici sonuglara dogurmaktadir. Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in ¢evreci yaklagimlarin 6nemi giderek
artmaktadir. Yapay zeka gibi ileri teknolojiler, ¢evre sorunlariyla miicadelede kilit bir rol
istlenmektedir. Yapay zeka; dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi, cevre kirliliginin
azaltilmasi, ¢evredeki degisimlerin hizli ve dogru bir sekilde tespit edilerek gereken dnlemlerin
alinmasi, dogal dengenin korunmasi ve ¢evre dostu uygulamalarin gelistirilmesi gibi konularda

onemli katkilar saglamaktadir.

Stirdiiriilebilir moda kavrami altinda genellikle bes ana kriter bulunmaktadir. Bu kriterler; yerel
iretim, etik iiretim, geri doniisiim materyallerinin kullanimi, organik ve dogal materyallerin

tercih edilmesi ve uzun Omiirlii tiretimdir [37].

Eko moda konusunda Yesil Danisman Kurulu, adil ticaret, yerel tiretim, organik dogal tekstil
ve materyaller, geri doniisiim ve nostalji ile ikinci el iirtinler gibi degerlere odaklanmaktadir.
Ayn1 zamanda vegan ve vejetaryen iirlinlerin dnemini vurgulayarak, yesil piyasa, sosyal

sorumluluk, kaynak verimliligi ve eko sertifikasyon konularini da dikkate almaktadir [38].

Gelecek zaman i¢inde, moda perakendecilerinin %75'inin Al teknolojisi i¢in yatirim yapmay1
planladiklar1 6ngoriilmektedir. Moda endiistrisinde trendleri belirleyen en biiyiik kuruluglardan
biri olan World Global Style Network (WGSN), trend tahminlerinde %50'ye kadar hata payini
azaltabilen Al programlarimi kullanmaya baslamistir. Bu gelismeler, moda endiistrisinin daha

stirdiiriilebilir ve gevreye duyarl bir yol izlemesine olanak saglayacaktir [39].
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Moda sektoriinde yapay zeka gevreci yaklagimlarla su basliklar altinda kullanilabilir;

1. Geri Doniisiim ve Yeniden Kullanim: Goriintli tanima teknolojileri ile geri doniistiiriilen
giysilerin tiirlerini belirleyerek geri doniisiim siireglerini optimize eder. Worn Again
Technologies, ileri teknoloji Al tabanli sistemler kullanarak tekstil atiklarimi tekrar
kullanilabilir elyaf ve plastiklere dontistiirmektedir. Sirketin gelistirdigi Al destekli ayirma
teknolojisi, farkl: tekstil tiirlerini ve materyalleri otomatik olarak tespit ederek ayirmaktadir. Bu
stireg, karmasik karisimlardan elyaflari ayiklayarak, geri donilisiim oranimi ve verimliligini
artirmay1 hedeflemektedir. Worn Again'in teknolojisi sayesinde, kullanilmis tekstil {iriinleri
yeniden hammadde haline getirilip, yeni giysi iretiminde kullanilmakta, bu da tekstil
endiistrisinde atik miktarin1 6nemli 6l¢iide azaltilmasina katki saglamaktadir. Yapay zeka, bu
tir karmasik siireclerde kritik bir rol oynayarak, daha siirdiiriilebilir bir moda endiistrisine

katkida bulunmaktadir [40,41,42]

2. Tedarik Zinciri Optimizasyonu: Al, talep tahminleri yaparak malzeme israfin1 azaltir ve
iiretim siireclerini daha verimli hale getirir. Tedarik zinciri yonetiminde yapay zeka ve makine
ogrenmesi teknolojilerini kullanan bir¢gok moda markasi bulunmaktadir. Bunlar miisteri talep
tahminlerini dogru bir sekilde yaparak tliretim ve dagitim siireglerini optimize etmektedirler.
Boylece stoklarin dogru bir sekilde yonetilmesi, liretim fazlasinin 6nlenmesi ve malzeme
israfinin minimize edilmesi amaglanmaktadir. Ayrica, bu teknoloji tedarik zincirindeki karbon

ayak izi de azaltilmasin1 hedeflemektedir [43,44].

3. Siirdiirtilebilir Tasarim: Tasarim siire¢lerinde ¢evresel etkileri azaltan malzeme se¢imlerini
optimize etmektedir. Sirdiiriilebilir modaya odaklanmis bir marka olan Stella McCartney,
tasarim siirecinde, yapay zeka destekli araglar yardimiyla malzemelerin ¢evresel etkileri analiz
ediliyor ve en diisiik etkiye sahip olanlar tercih edilerek siirdiiriilebilir tasarim anlayisi

giiclendiriliyor. [45,46,47,48,49].

4. Kisisellestirilmis Aligveris Deneyimi: Miisteri verilerini analiz ederek kisisellestirilmis
oneriler sunar, boylece siirdiirtilebilir se¢imleri tesvik eder. Kisisellestirilmis moda 6nerileri
sunan bir abonelik hizmeti olan Stitch Fix, Al destekli veri analizi yontemlerini yogun bir
sekilde kullanarak, miisterilerine giysi onerilerinde bulunmaktadir. Onerileri, kullanicilarin
onceki se¢imleri, beden Olgiileri, stil tercihleri ve yasam tarzlarina iliskin verileri analiz ederek

gerceklestirmektedir. Miisterilerine kisisellestirilmis moda Onerileri sunan Stitch Fix aym
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zamanda siirdiirtilebilir malzemelerden yapilmis giysilere oncelik vererek ¢evre dostu aligveris

seceneklerinin tercih edilmesini tesvik eder [50,51,52].

5. Enerji Verimliligi: Uretimde enerji tiikketimini izleyerek ve optimize eder, maliyetleri diisiiriip
cevresel etkilerini azaltir. Levi's, liretim tesislerinde enerji verimliligini artirmak i¢in Al tabanh
izleme ve optimizasyon sistemleri kullanmaktadir. Bu sistemler, enerji tiiketimini gergek
zamanh izleyerek, gereksiz enerji harcamasini onlemekte, liretim maliyetlerini ve ¢evresel

etkileri azaltmaktadir [53,54,55].

6. Moda Tahminleri: Trend analizleri yaparak iiretim miktarin1 azaltir, bu da atik miktarini
diistirtir. Zara, Al tabanli talep tahmin modellerini kullanarak, belirli bir sezonda hangi renklerin
ve modellerin daha c¢ok satilacagini tahmin ederek, iiretim siire¢lerini buna gore

yonlendirmekte, fazla iiretim ve malzeme israfin1 azaltilmaktadir [56,57,58,59,60,61].

7. Dijital Deneme ve Sanal Moda: Sanal deneme uygulamalari ile miisterilerin giysileri
denemeden satin almasini saglayarak iade oranlarini azaltmaktadir. Miisterilerine artirilmis
gerceklik (AR) tabanli sanal deneme imkani sunan ASOS'ta miisteriler giysileri fiziksel olarak
denemeden ancak gergege yakin bir deneyimle satin almaktadirlar. fade oranlarmni azaltan ve
miisteri memnuniyetini artiran bu uygulama, daha az iirlin geri gonderilerek cevresel etkiyi
minimize etmektedir. Benzer bir uygulama Nike'in mobil uygulamasi iizerinde yer alan Nike
Fit ozelligi ile saglanmaktadir. Nike Fit miisterilerin ayaklarini tarayarak dogru ayakkabi
numarasint bulmalarina yardimecr olmak i¢in artinlmis gerceklik (AR) teknolojisini
kullanmaktadir. Kullanicilar, telefonlarinin kamerasini kullanarak ayaklarinin bir taramasini
yaparak, ayaklarinin boyutlarin1 ve sekillerini analiz eden bir yapay zeka algoritmasina
gonderir. Bu sayede miisteriler i¢in en uygun ayakkab1 numarasi Onerilerek yanlis ayakkabi

numarasi nedeniyle yapilan iadelerin 6niine gecilmesi hedeflenir. [62,63].

8. Tiiketici Bilin¢lendirme: Tiiketicilere siirdiiriilebilir moda hakkinda bilgi sunarak ¢evre dostu
triinlerin tercih edilmesini tesvik eder. Patagonia, Al destekli stratejilerle tiiketicileri
stirdiiriilebilir moda hakkinda bilgilendirerek ¢evre dostu iirlinlerin tercih edilmesine tesvik

etmektedir [63,64,65,66,67,68].
7.Sonucg

Cevreci yaklasimlar ve yapay zeka, modanin gelecegi icin biiyiik bir oneme sahiptir.

Gilinlimiizde modanin diinyaya verdigi zararlar1 en aza indirgemek amaciyla cesitli markalar ve

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York 65




! ».1

| ﬂ I ICSAS 3rd International Conference on Artificial Intelligence and Information Technologies
July 26 — 28, 2024 — Eskisehir
ICSAS ACADEMY ISBN NR: 978-625-6283-52-7

tasarimcilar c¢evreci yaklasimlara yonelmektedir. Geri dontisiimlii malzemelerin kullanima,
stirdiiriilebilir iiretim yontemleri ve atik miktarini azaltmaya yonelik adimlar sektorde giderek
daha fazla Onem kazanarak, ¢ogalmaktadir. Bununla beraber gerceklesen teknolojik
gelismelerle yapay zekanin moda sektoriindeki rolii de giderek artmaktadir. Yapay zeka
kullanilarak daha stirdiiriilebilir liretim siirecleri gelistirilebilmekte, miisteri talepleri daha
dogru bir sekilde analiz edilerek israfin oniine gegilebilmektedir. Ayn1 zamanda yapay zeka
sayesinde daha etkili stok yonetimi saglanmakta ve moda endiistrisinde verimlilik
artirllmaktadir. Sonug olarak moda sektoriinde ¢evreci yaklasimlar ve yapay zekanin bir araya
gelmesi, sektorde daha stirdiiriilebilir ve verimli bir gelecege dogru daha etik bir endiistri ile
ilerlememize yardimci olabilir. Bu yontemlerin modayi doniistiirme potansiyeli biiyiik
oldugundan, sektoriin geleceginde ¢evreci yaklasimlar ve yapay zekanin etkisi olduk¢a 6nemli
bir yer tutacaktir. Cevreci yaklagimlar sayesinde dogal kaynaklar1 koruyarak ekolojik diizeni
saglarken, yapay zeka ise iiretim ve tiiketim siireclerini optimize ederek verimliligi arttirarak
israfi en aza indirebilir. Bu sayede hem ¢evreye duyarli bir sektdr olusturabilir hem de
ekonomik olarak daha basarili ve rekabet¢i bir moda endiistrisi yaratarak miisteri
memnuniyetinin saglanmasini miimkiin hale getirilebilmektedir. Bu kapsamda, yapay zeka
destekli cevreci yaklagimlar sadece mevcut sorunlara ¢6ziim sunmakla kalmayip, ayn1 zamanda
gelecekteki moda tasarimi ve iiretimi i¢in de daha siirdiiriilebilir bir yol haritas

olusturulmasinda biiyiik rol oynamaktadir. "
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OZET

Yapay Zeka ekonominin, sosyal ve bireysel hayatin tiim alanlarinda yikic1 ve doniistiiriicii
sonuglara yol acabilecek potansiyele sahip bir teknolojidir. Glinlimiizde yapay zeka,
otomasyon, nesnelerin interneti (IoT), otonom araglar, saglik hizmetleri, finans ve bir¢ok diger
endistri icin kritik bir teknoloji haline gelmistir. Yapay zeka, gelistirilen modellerin ve
algoritmalarin etik ve giivenlik yOnlerinin yani sira insan ve toplum tizerindeki etkilerini de

onemseyen bir alan olarak hizla evrim gegirmektedir.

Uluslararas1 denetim ve danigmanlik firmasi PwC'ye gore, yapay zekanin 2030 yilina kadar
kiiresel ekonomiye 15,7 trilyon dolar katkida bulunacagi ve iilke ekonomilerini ortalama %26
oraninda biiyiitecegi beklenmektedir; bu katkinin 6,6 trilyon dolar1 tiretkenlik artislarindan, 9,1
trilyon dolar ise tiiketici tarafi etkilerinden kaynaklanacag: diisiiniiliiyor. Bu, yapay zekanin

sadece teknolojik bir ilerleme olmadigini, ayn1 zamanda ekonomik bir gii¢ oldugunu gdsteriyor.

Tiirkiye'nin yapay zeka politikasi, 2019 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbagskanligi
tarafindan yayimlanan "Yapay Zeka Strateji Belgesi" ile belirlenmistir. Bu belge, Tiirkiye'nin
yapay zeka alaninda vizyonunu ve stratejik hedeflerini ortaya koymaktadir. TUBITAK
TEYDEB Destek programlart kapsaminda baslatilan Yapay Zeka Ekosistem cagrisi da

Tiirkiye’nin ulusal yapay zeka stratejisi kapsaminda baslatilmistir. Cagrinin Tirkiye Yapay
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Zeka Ekosistemini harekete gecirecek bir katalizor olmasi ve farkli agilardan ekosisteme katki
saglayarak tilkemizin teknolojik bagimsizligina ve siirdiiriilebilir ekonomik gelismesine katki
saglamas1 hedeflenmektedir. Ozellikle bu ¢agr1 marifeti ile sadece desteklenen sirketlere
yonelik degil, ekosistemdeki tiim paydaslara desteklenen projelerle yapay zeka alaninda elde
edilecek deneyimin ve bilgi birikiminin TUBITAK Yapay Zeka Enstitiisii aracilifiyla siirekli
olarak aktarilmasi ¢agrinin 6zgiin yanidir. Bu kapsamda ilki 2022 yilinda agilan cagrida
desteklenen projeler tamamlanmis olup bu projelerden ekosisteme aktarilabilecek kazanimlar
bu eserde paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Yapay Zeka Ekosistemi, Kamu Destekleri.

1. YAPAY ZEKA

Yapay Zeka ekonominin, sosyal ve bireysel hayatin tiim alanlarinda yikict ve doniistiiriicii
sonuclara yol agabilecek potansiyele sahip bir teknolojidir. Giinlimiizde yapay zeka,
otomasyon, nesnelerin interneti (IoT), otonom araglar, saglik hizmetleri, finans ve bir¢ok diger
endiistri i¢in kritik bir teknoloji haline gelmistir. Yapay zeka, gelistirilen modellerin ve
algoritmalarin etik ve giivenlik yonlerinin yan1 sira insan ve toplum iizerindeki etkilerini de

Oonemseyen bir alan olarak hizla evrim gecgirmektedir.

Yapay zeka terimi ilk kez 1956 yilinda John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester
ve Claude Shannon tarafindan diizenlenen Dartmouth Konferansi'nda ortaya atilmistir. Bugiin
ise somut Uriinlere doniiserek hayatimizi hizla girmistir. Diinyada yapay zeka alaninda one
¢ikan bazi popiiler gelismeler olarak OpenAl, Google, Microsoft gibi kuruluglar gelistirdigi
GPT-4, Bard ve Bing gibi Biiyiik Dil Modelleri, Tesla, Google, Waymo gibi kuruluslarin
gelistirmeye c¢alistigi Otonom Aracglar, IBM’in Watson Health platformu ile hizmete sundugu
Saglikta Yapay Zeka, Yine OpenAl tarafindan sanat, miizik ve edebiyat gibi yaratict alanlarda
icin gelistirilen DALL-E ve CLIP modelleri sayilabilir.

Bu gelismeler, yapay zekanin nasil hizla evrildigini ve gesitli sektorlerde nasil uygulanmakta
oldugunu gostermektedir. Yapay zeka teknolojilerindeki bu ilerlemeler, oniimiizdeki yillarda

daha da artarak hayatimizin birgok alaninda koklii degisiklikler yaratacaktir.

ABD ve Cin merkezli kuruluslar yapay zeka teknolojilerinde lider konumdadir ve bu alanda

arastirmalarina milyarlarca dolar yatirim yapmaktadirlar.
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Uluslararasi denetim ve danismanlik firmasi PwC'ye gore, yapay zekanin 2030 yilina kadar
kiiresel ekonomiye 15,7 trilyon dolar katkida bulunacagi ve iilke ekonomilerini ortalama %26
oraninda biiylitecegi beklenmektedir; bu katkinin 6,6 trilyon dolari tiretkenlik artislarindan, 9,1
trilyon dolar ise tiiketici tarafi etkilerinden kaynaklanacag diisiiniiliiyor. Bu, yapay zekanin

sadece teknolojik bir ilerleme olmadigini, ayn1 zamanda ekonomik bir gii¢ oldugunu gosteriyor.

[1]

Diinyaca {inlii finans kurulusu Goldman Sachs ise yapay zekanin is siireclerini iyilestirebilme
ve rutin grevleri otomatiklestirebilme potansiyeline sahip oldugunu belirtiyor. Uretken yapay
zeka araglari, dniimiizdeki on y1l iginde kiiresel GSYIH'yi yaklasik 7 trilyon dolar veya %7

oraninda artirabilir [2].

Yapay zekanimn literatlirde bircok farkli tanimlamasi olmakla birlikte genel olarak insan
zekasinin ve siireglerinin makineler, 6zellikle bilgisayar sistemleri tarafindan taklit edilmesi

olarak tanimlanabilmektedir [3].

Giiniimiizde, diinya genelinde kabul géren tanimlardan biri de Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi
Orgiitii’niin (OECD) yapay zeka tanimidir. Yapay zeka ve teknolojinin dinamik niteliginden
kaynakli olarak yapay zeka: acik veya Ortiik hedefler i¢in, aldig1 girdiden, fiziki veya sanal
ortamlar1 etkileyebilecek tahminler, icerik ve Oneriler veya kararlar gibi ¢iktilarin nasil
uretilecegini ¢ikaran, konuslandirildiktan sonra 6zerklik ve uyarlanabilirlik seviyelerine gore

degisebilen makine tabanl bir sistemdir [4].

Yapay zeka alaninda diinya genelinde bir otorite veya tek bir diizenleyici kurum
bulunmamaktadir. OECD Insan Yapay Zeka Konseyi, Avrupa Komisyonu ve Birlesmis
Milletler, G20 gibi uluslararas: yapilarin hazirladiklar: strateji belgeleri ve yol haritalar ile
yapay zeka teknolojilerinin gelisimini yonlendirmek ve uluslararasi diizeyde uyumlu bir
yaklagim saglamak i¢in ¢abalar harcanmaktadir. Ancak her lilke yapay zeka teknolojilerini iilke
onceliklerine gore yonlendirmek ve etik, glivenlik, veri gizliligi, ayrimcilik gibi konulari
diizenlemek amaci ile yapay zekad politikalarin1 ve diizenlemelerini hayata gecirmek i¢in

caligmalarina devam etmektedir.

Tirkiye'nin yapay zeka politikasi, 2019 yilinda Tirkiye Cumbhuriyeti Cumhurbaskanligi
tarafindan yayimlanan "Yapay Zeka Strateji Belgesi" ile belirlenmistir. Bu belge, Tiirkiye'nin

yapay zeka alaninda vizyonunu ve stratejik hedeflerini ortaya koymaktadir [5].
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2. YAPAY ZEKA EKOSIiSTEM CAGRISI

2.1. Yapay Zeka Ekosistemi
Yapay zekd ekosistemi dedigimizde genellikle yapay zeka teknolojilerinin gelistirilmesi,
uygulanmast ve kullanilmasinda rol oynayan tiim unsurlar1 kapsayan bir sistemden
bahsediyoruz. Bu terim, yapay zeka alaninda calisan arastirmacilar, miihendisler, sirketler,
akademisyenler, hiikiimetler ve diger paydaslar1 igeren genis bir ag1 ifade eder. Yapay zeka
ekosistemi, yapay zeka algoritmalarinin gelistirilmesinden, bu algoritmalarin giinliik hayatta
kullanildigi uygulamalara kadar uzanan bir yelpazeyi kapsar. Yapay zeka ekosistemi, bu
bilesenlerin birbirleriyle etkilesim i¢inde oldugu dinamik ve siirekli gelisen bir yapiy1 ifade

eder.

Tiirkiye'de yapay zeka ile ilgili birgcok kurum ve girisim bulunmaktadir. Bu kurumlar, yapay
zeka teknolojilerinin gelistirilmesi, arastirilmasi, uygulanmasi ve politika olusturulmasi gibi
cesitli alanlarda faaliyet gostermektedirler. TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu), BTK (Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu), Universitelerin yapay zeka
ve veri bilimi alaninda kurduklar1 laboratuvarlar ve merkezler, Yapay Zeka ve Veri Bilimi
Dernekleri ve Topluluklart ve Ozel Sektorde Yapay Zeka Girisimleri eko sistemin temel

bilesenleridir.

Bu kurumlar ve girisimler, Tiirkiye'nin yapay zeka alanindaki yetkinliklerini artirmak ve
teknolojinin iilke ekonomisine katkisini maksimize etmek i¢in g¢esitli faaliyetler

yuriitmektedirler.

2.2. Yapay Zeka Teknolojilerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma ile liskisi

Yapay Zeka Teknolojileri yikici bir teknoloji olarak siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kritik bir
oneme sahiptir. Bu nedenle sadece ticari sektdr tarafindan degil her {lilkede kamu kurumlari
tarafindan da takip edilmekte ve kritik uygulama alanlarinda 6zel tesviklerle desteklenmektedir.
Literatiire baktigimizda Yapay Zeka teknolojilerinin ekonomiye olan etkilerini ve devletin bu
alana yapabilecegi yatinmlar yogun olarak tartisilmaktadir [6]. Ozellikle Yapay Zeka

teknolojilerinin yalitkan {izerine etkisini ve kamu yatirimlarinin bu siirece olan katkisini uygun
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deger diizeye c¢ikarmayi hedefliyorlar [7]. Bu amagla kamu kaynaklari ile desteklerin
yonlendirilmesi i¢in politikalar belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin devam ettigi goriilmektedir
[8]. Kamu kurumlari 6zellikle politika belirleme noktasinda Yapay Zekanin ekonomik etkilerini
analiz ediyor ve kamu politikalarinin bu alandaki roliinii belirlemeye ¢alisiyorlar [9]. Kamu
kurumlar bir diger yonden de Yapay Zekanin 6zellikle is giicii piyasasina etkilerini ve devlet

desteginin bu alanda nasil fayda saglayabilecegini tartigmaktadir [10].

2.3. Yapay Zeka Ekosistem Cagrist Tasarimi

TUBITAK TEYDEB Destek programlari kapsaminda baslatilan Yapay Zeka Eko Sistem
cagrisi, Tirkiye’nin ulusal yapay zeka stratejisi kapsaminda baglatilmistir. Cagrinin strateji
belgesindeki 2 nolu stratejik Oncelik kapsaminda 6zglin yapay zeka iiriin hizmet ve
uygulamalarinin gelistiren girisim sayist ve niteliginin arttirilmasi1 amacina hizmet etmesi

hedeflenmistir.

2022 yilinda baglatilan bu destek programinin, ikincisi 2023 yilinda {igiinciisii de 2024 yilinda
acilmistir [11]. Bu destek programu, tiniversite/kamu arastirma merkez ve enstitiilerindeki bilgi
birikiminden faydalanilarak, Tiirkiye’de yerlesik ve proje sonuglarini Tiirkiye’de uygulamay1
taahhiit eden sirketlerimizin gelistirdigi yapay zeka teknolojilerinin; yapay zeka ¢oziimlerine
kendi biinyelerinde ihtiya¢ duyan sirketlerimizin ihtiyaglart dogrultusunda iiriin ya da

¢Oziimlere doniistiiriilmesine yonelik proje basvurularina hibe destekler saglanmaktadir.
2.4. Yapay Zeka Ekosistem Cagrisinin Amaglari

Bu destek programinin, Tiirkiye Yapay Zeka Ekosistemini harekete gecirecek bir katalizor
gorevi Ustlenmesi ve farkli acilardan ekosisteme katki saglayarak iilkemizin teknolojik
bagimsizligina ve siirdiiriilebilir ekonomik gelismesine katki saglamasi hedeflenmektedir.

Program ile

(1) sanayinin ihtiya¢ duydugu yapay zeka c¢oziimlerinin teknoloji saglayicisi

sirketlerimiz tarafindan gelistirilmesi,

(2) hali hazirda {iniversite/kamu arastirma merkezlerinde yerlesmis olan yapay zeka

alanindaki bilgi birikiminin sirketlerimize aktarilmasi,
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(3) yapay zeka ekosistemi kapsaminda benzer ¢oziimlere ihtiya¢ duyan sirketlere,

gerceklestirilen ¢oziim hakkinda farkindalik olusturulmast,
(4) yapay zeka ekosisteminde var olan KOBI ve girisimci kurumlarin desteklenmesi,
(5) yapay zeka ekosistem aktorlerinin aktif bir is birligi modeline yonlendirilmesi,

(6) ihtiyag sahibi sirketlerimize yapay zeka alanindaki deneyimin ve bilgi birikiminin,
teknoloji saglayici firmalarca ve Yapay Zeka Enstitiisii araciligiyla siirekli olarak

aktarilmasinin saglanmasi ve
(7) yapay zeka alaninda arastirmaci insan kaynaginin yetistirilmesi hedeflenmektedir.
2.5. Cagrimin Kapsami ve Oncelikli Alanlar

Bu program kapsaminda yapay zeka alaninda belirlenmis olan bes oncelikli alanda sunulan

projeler desteklenmektedir. Bu 6ncelikli alanlar

(1) Akalli Uretim Sistemleri,

(2) Akilli Tarim, Gida ve Hayvancilik,

(3) Finans Teknolojileri,

(4) Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik

(5) Akill Egitim Teknolojileri olarak belirlenmistir.
Akalli Uretim Sistemleri alaninda yapilacak basvurularm, sanayide Dijital Doniisiimiin geldigi
seviyeyi yapay zeka teknolojileri ile yiikseltmesi ve sanayideki model fabrikalar sayesinde
goriiniir kilimmas1 amaglanmaktadir. Gelistirilecek ¢oziimlerden elde edilecek kazanimlar, is
hacminin biiylimesi, maliyetin diigiiriilmesi ve {riin kalitesinin 1iyilestirilmesi gibi
gruplandirilabilir. Bu kapsamda, kestirimci bakim ve kalite, dijital ikiz, liretim optimizasyonu,
tedarik zinciri optimizasyonu, satis sonrasi hizmetlerin yonetimi, iirlin ve tasarim gelistirme, is

giivenligi, depolama ve lojistik optimizasyonu, enerji tiilketim optimizasyonu, siber giivenlik

onlemleri ve bunlar gibi diger liretime yonelik yapay zeka ¢oziimleri beklenmektedir.
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Gida arzinin ve giivenliginin gittik¢ce artan kritik 6nemi dolayisiyla Akilli Gida, Tarim ve
Hayvancilik alaninda gelistirilecek yapay zeka temelli ¢oziimlerin sektdre dnemli faydalar

getirmesi beklenmektedir.

Bir diger oncelikli alan olan Finans Teknolojileri alaninda Tiirkiye’nin yiiksek olgunluk
seviyesinin, gelistirilecek c¢oziimlerin finans sistemine entegrasyonunu kolaylastirmasi
beklenmektedir. E-Ticaret sektoriiniin karsilastigi gercek saha problemlerinin ¢oziimiine
yonelik yapay zekd Ar-Ge c¢oziimleri ve sektorde olusan/olusacak biiyiikk veri tizerinde

yapilabilecek yapay zeka uygulamalart da bu tematik alanda degerlendirilecektir.

Iklim degisikliginin etkileri artan bir ivmeyle iilkemizde yasami olumsuz ydnde etkilemektedir.
Ozellikle enerji, iiretim, ulasim ve sehircilik alaninda kullanilan fosil yakitlar bu degisikligin
baslica nedenidir. Iklim degisikligine sebep olan faktdrleri azaltmaya ve iklim degisikligi
adaptasyonuna yonelik calismalarda yapay zekadan faydalanmak bu c¢agrinin kapsamina
girmektedir. Bu amacla gercekgiligi yiiksek iklim modelleri, enerji verimliliginin arttirilmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimini arttiracak yontemler, her tiirlii tiretimde karbon ve
su ayak izini azaltacak onlemler, atik yonetimi, siirdiiriilebilirlik ve bunlara benzer ¢aligmalarda

yapay zeka ¢oziimlerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Bircok sektorde oldugu gibi, Egitim sektoriiniin gelecegi de giincel gelismeler dogrultusunda
yapay zeka agirlikli dijital teknolojilere evirilmektedir. Dijital doniisiimii anlamak, uygulamak
ve yasantimizin bir parcasi haline gelebilmesi i¢in, etkili ve katki degeri yliksek bir egitim
sisteminin olusturulmas1 hedeflenmektedir. Bu amagcla, egitim alaninda yapay zeka
teknolojilerinin kullanimini artirarak, makine 6grenmesi, dogal dil igleme, bilgisayarli gorii ve
derin 6grenme gibi ¢esitli teknolojilerin kullanilmasi beklenmektedir. Akilli egitim teknolojileri
kapsaminda, 6grenme siirecinin kisisellestirilmesi, egitimde kalite ve verimlilik artiginin
saglanmasi, akilli 6grenme teknolojilerinin gelistirilmesi, 6grenci-egitimcei arasindaki karsilikli
iletisim etkinliginin artirilmasint saglayacak akilli smif uygulamalarinin gelistirilmesi,
hedeflenmektedir. Ulkemizin On Birinci Kalkinma Planinda, egitim sistemine iliskin veri
tabanlarinin biitlinlestirilerek egitsel veri ambar1 olusturulacagi ve verilerin yapay zeka
teknolojileriyle islenecegi belirtilmektedir. Bu sayede, egitimde planlama ve yonetim sistemleri
veriye dayal1 hale gelerek, egitimde siirekli iyilesme hedeflenmektedir. Biitiin bu ¢alismalarin

nihai amaci; teknoloji kullanimina yatkin, algilama ve problem ¢6zme yetenekleri gelismis,
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girisimcilik ve yenilik¢ilik 6zelliklerine sahip, katma degerli iiretim yapacak bireylerin

yetistirilecegi sistemlerin gelistirilmesidir.
2.6. Konsorsiyum Yapisi

Bu destek modelinde yapay zeka ¢oziimlerine ihtiya¢ duyan sirketlerimizin, teknoloji saglayici
olarak en az bir KOBI statiisiinde sirket, bu konuda tecriibeli en az bir {iniversite arastirma
laboratuvari/merkezi ya da kamu arastirma merkezi/enstitiisii ve TUBITAK Yapay Zeka
Enstitiisii ile konsorsiyum olusturmalar1 beklenmektedir. Miimkiinse s6z konusu sektore
dogrudan etkisi olan bir kamu kurulusu da diizenleyici, denetleyici, tesvik edici olmasi

acisindan istirakei olarak konsorsiyum igerisinde yer alabilir.

Proje basvurusu yapacak konsorsiyumun yapisinda asgari bilesenler olarak:

e Miisteri Kurulus olarak:
o Biiyiik 6l¢ekli kurulusun veya
o KOBI’nin

e Teknoloji Saglayict Kurum/Kuruluslar olarak:
o Yapay zeka teknolojileri iizerine ¢alisan en az bir KOBI nin ve
o En az bir liniversite aragtirma laboratuvarinin/merkezinin ya da kamu arastirma

merkezinin/enstitiisiiniin

e Ar-Ge’ye destek olmak ve katalizor gorevi iistlenmek tlizere Yapay Zeka Enstitiisiiniin

bulunmas1 beklenmektedir.

TEYDEB

KONSORSIYUM

PAYDAS

Eekqoloji
aglayici
PAYDAS Kurulus

Kamu Arastirma

Merkezi/ il
Universite (Bilyiik Olgekli / Kobi)

Laboratuvari

Ozel Kurulus

Gorsel 1. Konsorsiyum Yapisi, 2024
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Cagriya, Miisteri Kurulusun ihtiyaci dogrultusunda, Teknoloji Saglayict Kurum/Kuruluslarin
yapacagl calismalar1 kapsayan bir Ar-Ge proje Onerisi sunulacaktir. Teknoloji Saglayict
Kurum/Kuruluslar, Ar-Ge ¢aligmalarini yiiriiterek iiriinii (veya siireci) gelistirecektir. Miisteri
Kurulusun, ihtiyacim1 ortaya koyarak; gerekli verileri ve c¢alisma ortamini saglamasi

beklenmektedir.

TUBITAK Yapay Zeka Enstitiisii bu ¢agr1 kapsaminda 6zel bir pozisyon almaktadir. Yapay
Zeka Enstitiisii destek programi kapsaminda konsorsiyumlarin olusturulmasina yardimei olmak
dahil tiim potansiyel yararlanicilar ile ortak ¢alismalara dahil olmakta ve desteklenen projelerde
de gelistirilen ¢ézlimlerin temel entegrasyonundan ve olusan bilgi birikiminin ekosisteme hizli
bir sekilde aktarilmasinda rol almasi planlanmaktadir. (TUBITAK BILGEM Yapay Zeka

Enstitiisii).
2.7.2022 ve 2023 Cagrilan

2022 yilinda agilan ilk ¢agriya 22 Konsorsiyum toplamda 40.634.001 TL’lik biitge ile 22 proje
sunmustur. Bu konsorsiyumlarin 10 tanesi toplam 17.957.609 TL biitce ile desteklenmistir. Bu
10 konsorsiyum igerisinde; 2’si KOBI, 8’i biiyiik 6lgekli firma olan 10 Miisteri kurulusumuz,
tamami KOBI 6lgeginde 10 teknoloji gelistirici kurulusumuz ve 3’ii vakif iiniversitemiz olmak

lizere 5 devlet iiniversitemiz ile TUBITAK MAM yer almaktadir.

’ Sivi Deterjan Formiilasyonu
| Projesi

Yapay Zeka Yontemleriyle Nakit
- Arag Kestirimci Bakim Akisi Ydnetimi ve Finansal
Projesi Planlama Projesi

@ Plastik Enjeksiyon Kalite
H Kontrol Projesi

Montaj Hattinda Aksiyon
Tespiti Projesi

Cam Kaplama Homojenite
---@ Optimizasyonu Projesi .

Yapay Zeka Destekli Polen

Kaiak Procss! flats Siniflandirma Projesi

Tahmin ve Onleme Projesi

f
‘ Riizgar Turbinlerinde
Anomali Tespiti Projesi

Gorsel 2. 2022 Cagrisinda Desteklenen Projeler, 2024

2023 Yilinda agilan 2. Cagri kapsaminda 32 konsorsiyum tarafindan proje basvurusu
yapilmustir. Bu konsorsiyumlarin 18 tanesi toplam 58.647.106 TL biitce ile desteklenmistir. Bu
18 konsorsiyum igerisinde; 8’si KOBI, 9’u biiyiik 6l¢ekli firma olan 17 Miisteri kurulusumuz,
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tamami1 KOBI &l¢eginde 18 teknoloji gelistirici kurulusumuz ve 4 vakif, 9 devlet iiniversitemiz

ve TUBITAK MAM yer almaktadir. Projeler baslatiimustir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIiRME

Yapay Zeka Ekosistem Cagrisinin ilk uygulamasi olan 2022 yilinda desteklenen projelerin
destek siireleri tamamlanmigtir. 2022 yili ¢agrist kapsaminda desteklenen projeler ile sadece
projeye 6zgli kazanimlar elde edilmemis olup Gorsel 3’de ifade edilen ¢ok farkli kazanimlar

anonimlestirilerek yapay zeka sektorii ekosistemi ile paylasilmak iizere elde edilmistir.

~ 7 ' é
- =
"
is Birligi Veri Sektbrel Bazh Temel YZ Ogrenilmis
Mekanizmalari Depolama Bilgi Birikimi Aragtirma Dersler
Alanlan

Kullanim senaryosu bazl
reniimis
derslerin cikarilmas:
gelecek projelerde
kullaniimas:

10 adet Universite
e Kobi ile is birligi yapilarak
ekosisteminin taninmast

Akademi, Kobi ve Sektorlin
ihtiyag duydugu
temel yapay zeka arastirma
alanlanmin belirlenmesi ve
projelendirilmesi

Farkh sektérlere ait
problemlerin YZ ile
coztilmesi ile
her sektbre ézel tecriibe
birikimi

©

ihtiyag sahipleri tarafindan
paylasilan &rnek veriler ile YZE
veri havuzu
olusturulmasi

2]

Gorsel 3. 2022 Y1l Yapay Zeka Ekosistem Cagris1i Kazanimlari, 2024

2022 Cagrisinda ozellikle desteklenen projelerin bulundugu sektorlerde ciddi veri setleri elde

edilmistir. Bunlar Cizelge 1°de verilmektedir.

Cizelge 1. 2022 Cagrisinda Desteklenen Projelerde Elde Edilen Veri Setleri

Proje Veri Seti

Montaj Hattinda Aksiyon Tespiti | Uretim Hatt:1 Tek Kamera Video Veri Seti
Projesi

Kaynak Prosesi Hata Tahmin ve | Uretim Hatt1 Sensor verisi
Onleme Projesi

Arag Kestirimci Bakim Projesi Elektrikli Otobiis Telemetri Verileri
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S1v1 Deterjan Formiilasyonu Projesi Formiilasyon/Deney Sonuclar1 Veri Seti

Plastik Enjeksiyon Kalite Kontrol | Plastik Enjeksiyon Sensoér Veri Seti
Projesi

Iklim Degisikligi Etkilerinin Yeni Nesil | Hava Kalitesi Olgiim Sensorii Verisi(Farkli
Hava Kalitesi Olciim Sistemleriyle | Lokasyonlar i¢in)
Izlenmesi Projesi

Yapay Zeka Yontemleriyle Nakit Akisi | ERP Verisi
Yonetimi ve Finansal Planlama Projesi

Yapay Zeka Destekli Polen | Polen Goriintii Verisi
Siniflandirma Projesi

Bu kazanimlarin anonimlestirilerek yapay zeka ekosistemi ile paylasilmasina yonelik portal

caligmalar1 TUBITAK BILGEM Yapay zeka Enstitiisii biinyesinde devam etmektedir.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Sonug olarak, yapay zeka teknolojileri, isletmeler i¢in rekabet avantaji saglamanin yani sira
toplumlarin yasam kalitesini artirmak ve kiiresel sorunlara ¢éziim iiretmek acgisindan da biiyiik
potansiyele sahiptir. Bu nedenle, yapay zeka alaninin gelisimi ve uygulamalarinin dogru ve
dengeli bir sekilde yonetilmesi biiylik onem tasimaktadir. Bu teknolojiyi gelistiren ve uygun
sekilde uygulayan iilkeler, teknolojik rekabet giiclerini artirabilirler. Dolayisiyla, yapay zeka

calismalar1 ihmal edilirse, lilke ekonomileri ve sirketler uluslararasi rekabette geri kalabilir.

TUBITAK tarafindan TEYDEB Baskanligi ile 2022 yilinda baslatilan 1711 YZE destek
programi ile Tiirkiye Yapay Zeka Ekosisteminin harekete gecirilerek iilkemizin teknolojik

bagimsizligina ve siirdiiriilebilir ekonomik gelismesine katki saglamasi hedeflenmektedir.

Bu kapsamda 2022 cagris1 ile desteklenen projelerde elde edilen kazanimlarin ekosisteme

aktarilmasi i¢in ¢alismalar TUBITAK BILGEM Yapay Zeka Enstitiisiinde devam etmektedir.
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KHOLT HURMA MEYVESI iCiN OLGUNLUK SINIFLANDIRMASININ VGGNET
KULLANILARAK BELIRLENMESI

Doktor Ogretim Uyesi, EBRU ERGUN

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi,
Elektrik-Elektronik Miihendisligi, Rize, Tiirkiye
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OZET

Hurmalar, sicak ve kuru iklimlerde yetisen tatli ve besleyici bir meyvedir ve agirlikli olarak
Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Giiney Asya gibi bolgelerde yetistirilir. Yiiksek enerji icerigi, lif,
vitaminler ve mineraller agisindan zengin olan hurmalar, bir¢ok saglik faydasi sunar. Besin
degerlerinin yani sira, hurmalar diinya gapinda biiyiik ekonomik éneme sahiptir. Ozellikle Orta
Dogu ve Kuzey Afrika'da, birgok insan i¢in dnemli bir ge¢im kaynagi olan bir tarim tirtintidiir.
Hurmalarin yetistirilmesi ve islenmesi, hasat dncesi ve sonrasi yogun emek gerektiren manuel
uygulamalari igerir, bu da islemleri zaman alic1 ve maliyetli hale getirir. Kapsamli veri eksikligi,
hasat siirecini otomatiklestirmeye yonelik arastirma g¢abalarini daha da smirlamistir. Bu
calisma, hasat kararlarina yardimci olmak i¢in tasarlanmis ve hurmalar1 dort olgunluk
seviyesine siniflandiran bir veri setine odaklanmaktadir. Bu seviyeler olgunlagsmamis, khalal,
rutab ve tamardir. Arastirmamizda, bu veri setinin kholt hurma meyvelerinin farkli olgunluk
asamalarin1 etkili bir sekilde siniflandirmak i¢in derin &grenme yontemlerini kullanmay1
amagladik. Ozellikle, bu kholt hurmalarin olgunluk asamalarimi dogru bir sekilde ayirt etmek
icin VGGNet tabanli bir model kullandik. Ulasilan deneysel sonuglar, %96.94'liik bir
simiflandirma dogrulugu ile VGGNet modelinin etkinligini gdstermektedir. Bu sonugclar,
ozellikle kholt hurmalarinin olgunluk asamalarinin siniflandirilmasinda derin 6grenme
modellerinin tarimsal uygulamalarin dogrulugunu ve verimliligini artirma potansiyelini
vurgulamaktadir. Gelismis derin 6grenme tekniklerini kullanarak, bu arastirma, kholt hurma
meyvelerinin siniflandirilmasinin otomasyonuna yonelik umut verici ¢ézlimler sunarak tarim
teknolojisi alanina katkida bulunmaktadir. Bu tiir teknolojilerin uygulanmasi, su anda hurma

tariminda kullanilan manuel siireglerle iliskili emek ve maliyetleri onemli dlgiide azaltabilir.
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Anahtar Kelimeler: Derin Ogrenme, VGGNet Modeli, Olgunluk Siniflandirmasi, Tarim
Teknolojisi, Hurma

DETERMINATION OF MATURITY CLASSIiFICATIiON FOR KHOLT DATE FRUIT
USING VGGNET

ABSTRACT

Dates are sweet and nutritious fruits that grow in hot and dry climates, predominantly cultivated
in regions such as the Middle East, North Africa, and South Asia. Rich in energy content, fiber,
vitamins, and minerals, dates offer numerous health benefits. In addition to their nutritional
value, dates hold significant economic importance worldwide. Particularly in the Middle East
and North Africa, they are a crucial agricultural product and a vital source of income for many
individuals. The cultivation and processing of dates involve labor-intensive manual practices
both before and after harvest, making these processes time-consuming and costly. The lack of
comprehensive data has further constrained research efforts aimed at automating the harvesting
process. This study focuses on a dataset designed to assist in harvest decisions by classifying
dates into four ripeness stages: immature, khalal, rutab, and tamar. In our research, we aimed
to apply deep learning methods to effectively classify the different maturity stages of kholt date
fruits using this dataset. Specifically, we employed a VGGNet-based model to accurately
differentiate the ripeness stages of these kholt dates. The experimental results demonstrate the
effectiveness of the VGGNet model, achieving a classification accuracy of 96.94%. These
results underscore the potential of deep learning models to enhance the accuracy and efficiency
of agricultural applications, particularly in the classification of kholt dates' maturity stages. By
utilizing advanced deep learning techniques, this research provides promising solutions for the
automation of kholt date fruit classification, thereby contributing to the field of agricultural
technology. The implementation of such technologies could significantly reduce the labor and

costs associated with the manual processes currently used in date farming.

Keywords: Deep Learning, VGGNet Model, Maturity Classification, Agricultural Technology,

Dates
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1. GIRIS

Hurma, besin degeri ve ekonomik katkilariyla kiiresel dl¢ekte 6nemi giderek artan bir
tarimsal iiriindiir [1]. icerigindeki yiiksek seker, protein, manganez, lif ve cesitli vitaminler
sayesinde binlerce yildir insanlarin beslenme diizeninde yer almis olan hurma, enerji verici ve
saglik agisindan faydali bir gida kaynagi olarak bilinmektedir. Bu besin maddeleri yalnizca
viicudun enerji ihtiyacini karsilamakla kalmaz, ayn1 zamanda bagisiklik sistemini gli¢clendirir
ve sindirim sisteminin diizenli ¢alismasina yardimci olur. Dolayisiyla, hurma, gesitli saglik
sorunlarina dogal bir ¢6ziim arayanlar i¢in vazgegilmez bir segenek olarak goriilmektedir.
Ayrica, bir¢ok lilkenin tarim ekonomisine katkida bulunan hurma, isttihdam olanaklar1 yaratarak
kirsal kalkinmada da 6nemli bir rol oynamaktadir [2]. Cok yonlii yararlar1 nedeniyle, hurmanin
tarimsal tlretimdeki yeri saglamlagmis ve diinya genelindeki talebi giderek artmistir. Bu
sebeple, hurmanin besin degeri ve ekonomik faydalari tizerine yapilan calismalar, tarim
bilimleri ve beslenme alaninda arastirmalarin odak noktasi olmayi siirdiirmektedir.

Birgok kiiltiirde temel gida maddesi olarak yer bulan hurma, besleyici 6zellikleri ve

stirdiiriilebilir tiretim kapasitesi ile one ¢ikmaktadir. Diinya genelinde yillik hurma iiretimi,
yaklasik 9,45 milyon ton gibi etkileyici bir seviyeye ulagmistir. Bu liretim kapasitesi, hurmanin
hem i¢ pazarda hem de uluslararasi ticarette 6nemli bir tarimsal iiriin olarak yer almasini
saglamaktadir. Hurma agaglari, 40 ila 50 yil boyunca meyve verme kapasitesine sahip
oldugundan, wuzun vadeli ekonomik yatinm ve siirekli gelir kaynagi olarak
degerlendirilmektedir [3]. Bu 6zelligi, hurma yetistiriciligini ekonomik olarak cazip kilmakta
ve Ozellikle tarim ekonomisine dayali iilkelerde biiyiik bir gelir kaynagi olusturmaktadir.
Hurma iiretimi, ekonomik kalkinmaya katki saglamanin 6tesinde, kirsal bolgelerde is imkéanlari
yaratmakta ve sosyal yapinin giiglendirilmesine katkida bulunmaktadir. Ayrica, hurmanin farkl
iklim kosullarina uyum saglayabilmesi ve hem geleneksel hem de modern tarim yontemleriyle
yetistirilebilmesi, onu tarimsal siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir iiriin haline getirmektedir
[4]. Bu baglamda, hurmanin ekonomik degeri ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarindaki rolii
izerine yapilan aragtirmalar, tarim ekonomisi ve gida giivenligi alanlarinda degerli bir aragtirma
alan1 sunmaktadir.
Hurma yetistiriciligi, hasat 6ncesi ve sonrasi gerceklestirilen yogun emek gerektiren manuel
islemlerle karakterizedir. Bu igslemler, yetistiricilik slirecini hem zaman alict hem de maliyetli
hale getirmektedir. Buna ek olarak, kapsamli veri eksikligi, hasat siirecinin
otomatiklestirilmesine yonelik arastirma ve gelistirme ¢abalarini sinirlamaktadir. Ancak, son
yillarda derin Ogrenme tekniklerinin tarim alaninda olgunluk smiflandirmasi gibi
uygulamalarda kullanilmaya baslanmasi, bu alanda yeni firsatlar yaratmistir. Derin 6grenme
yontemleri, hasat siirecini optimize ederek verimliligi artirmakta ve maliyetleri diisiirmektedir
[5]. Dolayisiyla, bu yenilik¢i yaklasimlar, hurma yetistiriciliginde otomasyonu saglamak igin
umut verici bir potansiyel sunmaktadir.

Literatiirde yapilmis makine ve derin 6grenme tabanli hurma olgunluk siiflandirmast
caligmalarina baktigimizda, Alsirhani ve arkadaglari, Orta Dogu ve Kuzey Afrika'da yaygin
olarak yetistirilen hurma meyvelerinin siniflandirilmasi ve taninmasinin tarim, ticaret, gida ve
saglik sektorlerinde Onemli bir rol oynayacagmi one slirmiislerdir. Bu amacla, dogal
ortamlarindan toplanan, 27 sinif ve 3228 goriintii iceren benzersiz bir veri seti olusturmuslardir.
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Aragtirmada, geleneksel makine 6grenme algoritmalar1 ve derin transfer 6grenme modelleri
kullanilarak siniflandirma yapilmis ve en iyi test dogrulugu %95.21 olarak elde edilmistir [6].
Almomen ve arkadaslari, hurma iretiminde israfi azaltmak i¢in hurmalarin kalite
siiflandirilmasinin 6nemli oldugunu belirterek, Suudi Arabistan'da hurma simiflandirma
siirecini otomatiklestirmek amaciyla bir sistem Onerdiler. Onerilen sistem, hasat sonrasi
asamada hurmalarin yiizey kalitesine gore simiflandirilmasini hedeflemekte olup, iiretim
verimliligini artirmayi, siniflandirma dogrulugunu yiikseltmeyi ve {retim maliyetlerini
azaltmay1 amaglamaktadir. Konvoliisyonel sinir ag1 modellerine dayanan sistem, ylizey kalitesi
miikemmel ve zayif olan hurmalari igeren yeni bir veri seti kullanilarak %97 dogruluk oranina
ulasmistir [7]. Alhadhrami ve arkadaslari, MENA bolgesinde yaygin olarak tiiketilen
hurmalarin tiirlerine gore ayrilmasi i¢in derin 6grenme tabanli bir yaklasim onerdi. Calismada,
ResNet-50, VGG-16 ve AlexNet gibi Konvoliisyonel Sinir Ag1 (CNN) mimarileri kullanilarak
Al-Mejdool, Al-Sukariu, Al-Khalas ve Al-Barahi gibi BAE’deki en popiiler dort hurma
cesidinin siniflandirilmasi hedeflenmistir. AlexNet modeli ile en iyi dogrulama dogrulugu
%100 olarak elde edilirken, VGG16 modeli ile en iyi test dogrulugu %98.33 olarak
bulunmustur [8].

Bu ¢alismada ise, hasat kararlarin1 desteklemek amaciyla kaydedilen ve hurmalar1 dort
farkli olgunluk seviyesine ayiran bir veri seti lizerinde arastirma gergeklestirdik. Bu olgunluk
seviyeleri, olgunlasmamis, khalal, rutab ve tamar olarak belirlenmistir. Arastirmamiz, 6zellikle
kholt hurmalarinin dort olgunluk asamasini etkili bir bigimde siniflandirmak i¢in derin 6grenme
yontemlerinin potansiyelini degerlendirmeyi hedeflemistir. Bu amag¢ dogrultusunda, kholt
hurmalarin olgunluk agamalarini hassasiyetle ayirt edebilmek i¢in VGGNet tabanli bir model
uyguladik. Elde edilen deneysel sonuglar, VGGNet modelinin %96.94 siniflandirma dogrulugu
ile ytiksek bir etkinlik sagladigini ortaya koymustur.

2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Veri Kiimesi Tanitimi
Bu ¢alismada, Zarouit ve arkadaslari [9] tarafindan kaydedilen bir veri kiimesi

kullanilmistir. Bu veri seti, Fas'in Errachidia bolgesinin 26 km giineydogusunda bulunan bir
hurma bahgesinde kaydedilmistir. Otomatik hasat i¢in tasarlanmis hurma meyvesi veri kiimesi,
hurma tespiti ve siniflandirmasi, olgunluk analizi ve hasat karar1 gibi ¢esitli amaglara hizmet
edebilir. Veri kiimesi, farkli olgunluk agsamalarini kapsayan ¢esitli Fas hurma ¢esitlerine ait 128
salkimin toplam 9092 goriintiislinii icermektedir. Ayrica, veri kiimesi farkli 151k kosullar
altinda, hurma tanelerinin posetlerle ortiilii oldugu veya hurma yapraklariyla gizlendigi ¢esitli
acilardan ¢ekilmis goriintlilerle karakterize edilmistir. Bu veri kiimesi, tarimda robotik
sistemlerin gelistirilmesi i¢in degerli bir kaynak saglayarak mahsul iiretimini daha verimli ve
siirdiiriilebilir hale getirebilir. Veri kiimesinde bulunan hurma c¢esitleri arasinda Majhoul,
Boufaguos, Kholt ve Bouisthami yer almaktadir. Biz bu ¢alismada Kholt hurmasi ile galistik.
Kholt hurmasi ig¢in, her biri dort farkli olgunluk seviyesinde toplam 1762 goriintii
kaydedilmistir.

Hurma meyvesi, tamamen hasat edilmeden once birka¢ olgunluk asamasindan
geemektedir. Hurmanin olgunluk agsamalari dort sinifa ayrilmistir: olgunlagsmamas, khalal, rutab
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ve tamar. ilk asama olan olgunlasmamis evresi, genellikle hurmanin ¢esidine ve iklim
kosullarina bagl olarak 8-14 hafta siirmektedir. Bu, hurmanin en uzun biiyiime asamasidir ve
bu asamada meyve yesil renkte, sert dokuda ve hizli bir sekilde biiylime gosterir. Genellikle,
bu agamadaki hurmalar hasat i¢in hazir degildir. Khalal asamasi biiyiimenin ikinci agamasidir.
Bu asamada hurmalar, yesilden sariya, kirmiziya veya kahverengiye doniisiir ve genellikle 3-5
hafta siirer. Hurma, bu asamada maksimum boyuta ve agirliga ulagir ve taze olarak tiiketilmeye
uygun hale gelir. Rutab agamasi, hurmalarin kenarlarindan baslayarak kahverengi veya siyah
renk almaya bagladigi ve yumusadigi evredir. Bu asama 2-4 hafta siirmektedir. Rutab,
hurmalarin soguk depolarda saklanmasi i¢in en uygun déonemdir. Hasattan sonra bu agsamadaki
hurmalar buzdolabinda saklanmazsa, tad1 degisir ve tliketilemez hale gelir. Tamar agamasi,
rutab asamasindan sonra gelen son olgunluk asamasidir. Bu asamada hurmanin rengi koyu
kahverengi veya siyah olur ve dokusu yumusak, hafif yapigkan bir hale gelir. Bu asamada
hurma meyvesi nem igerigini kaybeder, seker icerigi artar ve tatli bir hale gelir, boylece uzun
stire korunabilir.

Veri seti, iki farkli kamera kullanilarak olusturulmustur. Ilk kamera, 2006x4128
¢oziiniirliige sahip bir Samsung Ultra akilli telefonun RGB kamerasidir. Ikinci kamera ise 4288
X2848 ¢oziniirliige sahip bir Canon kameradir. Kholt hurmasimin olgunluk asamalarina ait
goriintiilerin toplam sayis1 ve her bir hurma ¢esidi i¢in dagilimi1 Gorsel 1'de detayli bir sekilde
sunulmustur. Bu veri seti, farkli ¢oziiniirliiklerdeki goriintiilerin toplanmasi sayesinde, hem
goriintli kalitesi hem de veri ¢esitliligi agisindan zengin bir icerige sahiptir. Boylelikle, farkli
kamera tiirlerinin sagladig1 goriintiilerle, olgunluk asamalarinin daha iyi anlasilmasi ve dogru
bir sekilde siiflandirilmasi hedeflenmistir.

Kholt Hurmasi Goruntuleri

o
Yo

B .'
Vs l Vips
Olgunlasmamis

N

140 414 649 559

Gorsel 1. Kholt hurmasinin olgunluk asamalarina ait farkh goriintiileri [9]

2.2. Onerilen Yontem
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VggNet, katman sayisini artirarak ve katmanlar arasinda kiigiik filtreler kullanarak derin
bir ag yapist olusturur [10]. Bu mimari, goriintiilerdeki 6zellikleri daha hassas bir sekilde
dgrenmeye olanak tanir ve bu sayede daha yiiksek siniflandirma dogrulugu saglar. Ozellikle,
ardisik 3x3 boyutlarindaki konvoliisyon katmanlar1 ve max-pooling katmanlarinin kullanima,
gorsel verilerin farkli 6l¢eklerde ve agilarda etkili bir sekilde temsil edilmesine olanak tanir.
VggNet, yiiksek sayida parametre ve derin katman yapist sayesinde, karmasik goriintii
siniflandirma problemlerinde gii¢lii bir performans sergiler ve bu nedenle ¢esitli alanlarda
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada, Sekil 2’deki metodoloji, kholt hurmasi1 goriintiilerine uygulanmaistir.
Oncelikle gériintiiler, bilgisayar ortamina aktarilmis ve ardindan derin 6grenme modelimizin
performansini artirmak amaciyla gesitli veri artirma teknikleri uygulanmigtir. Veri artirma
islemleri, modelin genel performansini artirmak ve asiri 6grenmeyi 6nlemek i¢in yaygin olarak
kullanilan etkili bir yaklagimdir. Goriintiilere uygulanan artirma islemleri, rastgele doniistimler
icermektedir. ilk olarak, goriintiiler [-5, 5] derece arasinda rastgele acilarda dondiiriilmiistiir.
Bu doniisiim, modelin farkli agilardan gelen goriintiileri tanima yetenegini gelistirir. Daha
sonra, yatay ve dikey rastgele yansitma teknikleri uygulanmistir. Bu yansitma islemleri,
modelin simetri 6zelliklerini 6grenmesine yardimci olurken, farkli perspektiflerden gelen veri
cesitliligini de artirir. Son asamada, [-0.05, 0.05] araliginda yatay ve dikey kayma islemleri
uygulanarak veri setinin g¢esitliligi daha da zenginlestirilmistir. Bu ¢esitlendirme, modelin genel
performansini artirmada dnemli bir rol oynamaktadir.

Veri artirma iglemlerinin ardindan, iglenmis goriintiiler VggNet mimarisi kullanilarak
siiflandirilmigtir. VggNet, hurma goriintiilerinin etkili bir sekilde siniflandirilmasi konusunda
tistiin yeteneklere sahip bir mimaridir. Gorlntii siniflandirma siirecinde VggNet’in derin
katmanlari, verilerin ozelliklerini etkili bir sekilde 6grenerek dogru ve giivenilir sonuglar
tiretmistir. Bu ¢alismada, Onerilen yontemin basarimini degerlendirmek i¢in siiflandirma
dogrulugu kullanilmigtir. Smiflandirma dogrulugu, dogru siniflandirilan 6rneklerin toplam
ornek sayisina oranini gosterir [11], [12]. Sonuglarin giivenilirligini ve genellestirilebilirligini
artirmak amacuyla, 5 katli ¢apraz dogrulama yontemi uygulanmistir.
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3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bu c¢alismada, kapsamli bir goriinti veri seti kullanilarak kholt hurmalarini
siniflandirmak amaciyla transfer 6grenme yaklasimi uygulanmistir. Goriintii boyutlar1 224x224
piksele diistiriilmiistiir. VGGNet modelinin 41 katmani1 dondurularak, maksimum epoch sayisi
15, mini batch boyutu 16 ve baslangic 6grenme orani 0.0001 olacak sekilde modelin
hiperparametreleri optimize edilmistir. Veri setindeki sinif dengesizligini goz Oniine alarak,
siniflandirma dogrulugu degerlendirme metrigi olarak secilmistir.

Toplamda 1762 goriintiiden olusan veri seti, dort farkli olgunluk sinifina ayrilmistir:
olgunlagsmamus, khalal, rutab ve tamar. Goriintiiler, saglam bir model degerlendirmesi saglamak
amaciyla rastgele egitim ve test setlerine ayrilmis; 1410 goriintii egitim i¢in, 352 goriintii ise
test icin kullanilmistir. 5 katli capraz dogrulama sonucu, ortalama %96.94 siniflandirma
dogrulugu elde edilmistir. Bu yiiksek dogruluk orani, VggNet’in kholt hurmalarinin farkl
olgunluk seviyelerini smiflandirmadaki etkinligini ve modelin bu uygulamadaki gii¢lii
performansini agikca gostermektedir.

Yapilan analizlerde her bir fold i¢in siiflandirma dogruluk oranlar sirastyla %97.40,
%97.70, %97.20, %95.50 ve %96.90 olarak elde edilmistir. Birinci foldda toplam 348 goriintii
dogru smiflandirilirken, ikinci foldda 344, iicilincii foldda 342, dordiincii foldda 337 ve son
foldda 342 gorintii dogru sekilde smiflandirilmistir. Bu sonuglar, modelin genel
performansinin yiiksek oldugunu ve farkli foldlar arasinda tutarli bir dogruluk sagladigini
gostermektedir.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu ¢alismada kullanilan transfer 6grenme yaklasimi ve VggNet mimarisi, kholt
hurmalarinin farkli olgunluk seviyelerini etkili bir sekilde siniflandirmada giiclii bir performans
sergilemigtir. Goriintiilerin  boyutlariin  224x224  piksele disiiriilmesi ve modelin
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hiperparametrelerinin optimize edilmesi, siniflandirma dogrulugunu artirmis ve %96.94 gibi
yiiksek bir ortalama dogruluk oranina ulasilmasini saglamistir. Dort farklt olgunluk sinifina
ayrilan 1762 goriintiiden olusan veri seti, modelin esnekligini ve uyum yetenegini test etmistir.
Elde edilen sonuglar, sinif dengesizligine ragmen VggNet 'in tutarli ve giivenilir bir performans
sundugunu gostermektedir. Her bir fold i¢in elde edilen dogruluk oranlari, modelin farklt veri
boliimleri lizerinde ne kadar iyi ¢alistigini kanitlamakta ve bu yaklasimla elde edilen sonuglarin
glivenilirligini  ortaya koymaktadir. Sonug¢ olarak, bu ¢alisma, kholt hurmalarinin
siniflandirilmas1 i¢in derin 6grenme yontemlerinin uygulanabilirligini ve etkinligini
gostermistir ve gelecekteki arastirmalar i¢in saglam bir temel sunmaktadir.
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ANALYSIS OF THE NONLINEAR THERMAL RADIATION EFFECT OF A
HYBRID NANOFLUID WITH CURVILINEAR FLOW ON A CURVED,
OSCILLATING, AND STRETCHED SURFACE WITH A MACHINE LEARNING
APPROACH

Assoc. Prof. Dr. Anda¢ Batur Colak
Istanbul Ticaret University, - 0000-0001-9297-8134

ABSTRACT

In this study, the effect of nonlinear thermal radiation on the flow of hydromagnetic hybrid
nanofluid along an oscillating, stretched curved surface was analyzed with a machine learning
approach. The data set obtained from the literature was created with partial differential
equations by adopting a curvilinear coordinate scheme. A multilayer artificial neural network
model was developed using a total of 21 data sets. A total of five input variables, namely radius
of curvature, solid volume fractions for alumina and copper, radiation parameter and Prandtl
number, were defined in the input layer of the model, and the Nusselt Number value was
estimated in the output layer. The network model with 10 neurons in the hidden layer was
trained using the Levenberg-Marquardt training algorithm. 15 of the data were used for training
the model, 3 for validation and 3 for the testing phase. The outputs obtained from the neural
network were compared with the real values and an ideal fit was observed. The developed
artificial neural network model was able to predict the Nusselt Number with an average
deviation of -0.56%.

Keywords: Nonlinear thermal radiation, hybrid nanofluid, curved surface, machine learning

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York 93




' vlc

@ ICSAS 3rd International Conference on Artificial Intelligence and Information Technologies
July 26 — 28, 2024 — Eskisehir
ICSAS ACADEMY ISBN NR: 978-625-6283-52-7

KAFES SISTEMLERININ OPTIMIZASYONU ICiN GUNCEL METASEZGISEL
ALGORITMALARIN KARSILASTIRILMASI

Dr. Ogr. Uyesi Salih Berkan AYDEMIR
Amasya Universitesi, ORCID: 0000-0003-0069-3479

OZET

20, 24 ve 72 barli kafes sistemleri, yapt miihendisliginde yaygin olarak kullanilan yap1
elemanlaridir. Bu tiir sistemler, genellikle kopriiler, ¢atilar ve diger biiyiik aciklikli yapilar gibi
biliylik miihendislik projelerinde kullanilmaktadir. 20 barli kafes sistemi, toplamda 20
elemandan olusan bir kafes yapidir. Kiiciik 6l¢ekli yapilar ve miihendislik uygulamalarinda
kullanilmaktadir. 24 barli kafes sistemi, toplamda 24 elemandan olusan bir kafes yapidir ve
genellikle orta Olcekli yapilar ve miihendislik projelerinde kullanilmaktadir. 72 barli kafes
sistemi, toplamda 72 elemandan olusan daha karmasik bir kafes yapidir. Genellikle biiyiik
Olcekli yapilar, kopriiler ve endiistriyel yapilar gibi genis agiklikli ve yiik tasima kapasitesi
yiiksek olan projelerde kullanilir. Metasezgisel optimizasyon yoOntemleri, karmagsik
miithendislik problemlerinin ¢6ziimiinde etkili araglardir. 20, 24 ve 72 barli kafes sistemlerinin
optimizasyonu i¢in bu yontemler yaygin olarak kullanilir. Bu ¢alismada 20, 24 ve 72 barli kafes
sistemlerinin agirliklarinin minimize edilmesi amaglanmaktadir. Bu optimizasyon i¢in giincel
3 farkli metasezgisel algoritma kullanilmaktadir. Bu algoritmalar Egitimsel Rekabet Optimize
(ERO) Edici algoritmasi, Geyser algoritmasi (GAL) ve Artemisinin optimizasyon (AQO)
algoritmalaridir. Bu algoritmalarin giincel (2024) ve matematiksel kiyaslama problemlerinde
yiiksek performans gostermesi, kafes sistemlerinin optimizasyonunda kullanilmasina sebep
olmustur. Caligmada 30 farkli bagimsiz calistirma, 50 birey ve 1000 iterasyon ile analizler
yuriitiilmektedir. 30 calisirmada en 1iyi, en koOtii ve ortalama istatistiksel degerleri
kaydedilmektedir. Sonuglar 20-bar kafes probleminde en iyi durumda, GAL ve ERO 154.7988
agirlik degerine yakinsarken, AO 179.1279 agirlik degerine yakinsadigr goriilmektedir. 24-bar
kafes probleminde en iyi durumda, GAL 120.0798, ERO 128.0383 agirlik degerine
yakinsarken, AO 130.5679 agirlik degerine yakinsadig1 goriilmektedir. Son olarak 72-bar kafes
probleminde en iyi durumda, GAL 443.7326, ERO 451.8799 ve AO 463.9091 agirlik degerine
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yakinsadig1 goriilmektedir. Calismada GAL’1n diger yontemlerden daha iyi yakinsadigi ayrica
yakinsama egrileri ile de verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Metasezgisel algoritmalar, kafes problemleri, optimizasyon algoritmalari

1. GIRIS

Metasezgisel algoritmalar, karmasik optimizasyon zorluklari i¢in optimale yakin yanitlart
kesfetmeye, liretmeye veya segmeye yonelik akilli yaklasimlar olusturmaya yonelik bir temel
veya ilkeler koleksiyonu sunan arama ve optimizasyon teknikleridir (Abdel-Basset, Abdel-
Fatah, & Sangaiah, 2018). Bu tiir algoritmalar, dogal olaylar, evrimsel prosediirler, fiziksel ve
biyolojik sistemler, slirii zekasi, insan davranisi ve daha fazlasini igeren ¢esitli kaynaklardan
ilham almaktadir. Meta-sezgisel algoritmalar, 6ziinde, zor optimizasyon goérevlerini yaklasik
ancak etkili ¢oziimlerle ¢ozmeye ¢alisan miithendisler ve arastirmacilar i¢in pratik rehberlik
sunmaktadir. Sik bilinen ve kullanilan metasezgisel algoritmalardan bazilari: Diferansiyel
evrim teorisini temel alan diferansiyel evrim algoritmasi (Storn, 1996), Parcacik siiriisii
optimizasyonu (PSO), bazi hayvanlarin akilli kolektif davranislariyla motive edilen,
popiilasyona dayal1 bir stokastik optimizasyon algoritmasi (Wang, Tan, & Liu, 2018), arilarin
isbirligi icerisinde calismalarini ve beslenme stratejilerini ilham alan yapay ar1 kolonisi
algoritmasi (Karaboga & Basturk, 2008) bu tip algoritmalara 6rnek olarak verilebilir.

Metasezgisel algoritmalarin somiirii ve kesif agamasi olmak iizere 2 temel adimi bulunmaktadir.
Somiirii bir algoritmanin yerel optimum noktasina yakinsamaya ¢alisirken, kesif ise kiiresel
optimum noktay1 bulmayi hedeflemektedir. Gorsel 1°de bir kiyaslama fonksiyonunun yerel
max., yerel min. ve kiiresel min. noktalar1 verilmektedir.
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Gorsel 1. Bir kiyaslama fonksiyonunu yerel ve Kiiresel optimumlari

Bir metasezgisel algoritmanin somiirii asamasi etkin olursa, algoritma yerel noktaya takilip,
kiiresele yakinsamasi zayiflayacaktir. Diger yansan kesif asamasi etkin olursa, yine
algoritmanin kiiresel noktaya yakinsama yetenegi azalir. Ancak somiirii ve kesif arasindaki
denge bir metasezgisel algoritmay1 optimuma ¢oziime yakinsatma ihtimalini arttirir (Xu &
Zhang, 2014). Giliniimiize kadar birgok metasezgisel algoritma Onerilmis olsa da tek bir
metasezgisel algoritmanin biitiin optimizasyon problemlerini optimumda ¢ozmesi olasi
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degildir. No-Free Lunch teorem de bu durumu dogrulamaktadir (Wolpert & Macready, 1997).
Dolayisiyla giiniimiize kadar gelistirilmis ve hala daha da gelistirilmekte olan ¢esitli
metasezgisel yontemler mevcuttur.

Cubuk kafes sistemlerinin optimizasyonu, istenen gii¢, stabilite ve giivenlik kisitlamalarini
korurken agirligi en aza indirmek i¢in yap1 mithendisliginde 6nemli bir gérevdir. Cubuk kafes
sistemleri, dis yiiklere maruz kalan sert bir yap1 olusturacak sekilde diizenlenmis birbirine bagl
cubuklardan (veya elemanlardan) olusur. Amag¢ fonksiyonu tipik olarak, gerilim ve
deformasyon sinirlamalari altinda bilesenlerinin geometrik boyutlar1 ve malzeme kesit alanlari
gdz Oniine alindiginda, sistemin toplam hacminin (ve dolayisiyla agirliginin) en aza
indirilmesini icerir. Geleneksel optimizasyon yontemleri, birden fazla yerel minimumun varligt
ve degiskenler arasinda dogrusal olmayan iliskiler nedeniyle zorluklarla karsilagabilir. Bu
nedenle meta-sezgisel optimizasyon tekniklerinin uygulanmasi son yillarda popiilerlik
kazanmistir (Miguel & Miguel, 2012; Yiicel, Nigdeli, Bekdas, & Engineering, 2024).

Bu calismada 20, 24 ve 72-¢ubuk kafes yapilarimin agirliklarn GAL, AO ve ERO
algoritmalariyla minimize edilmesi amacglanmaktadir. Bu kapsamda bu 3 algoritmanin
yakinsama davranmiglar tartisilip, 30 farkli bagimsiz calistirmadaki ortalama ve en kiicilik
degerleri raporlanmaktadir.

2. METODOLOJI

Bu boliimde, karsilastirilan algoritmalardan bahsedilmektedir.
2.1. Egitimsel Rekabet Optimize (ERO) Edici algoritmasi

Bu algoritma, ilk okul, orta okul ve yiiksel okul safhalar1 olmak {izere 3 ana asamadan
olusmaktadir (Lian et al., 2024). Ilkdgretim kademelerinde okullar, niifusun ortalama
konumunu dikkate alarak uygun ogretim yerlerini belirlemektedir. Ogrenciler ise bireysel
hedeflerini bulunduklari mahalledeki okullarin yakinhigina gore belirlemektedirler. Her
yinelemede, uygunluk (fitness) durumuna gore siralanan niifusun en iist %20'si okul olarak
siiflandirilirken, geri kalan %80'i 6grencilerden olusur. Okullar veya 6grenciler gibi bireylere
verilen bu rol atamasinin yinelemeler boyunca dinamik olarak degisebilmektedir.

Okullar ortaokul agamasinda ogretim yerlerini segerken Ortalama ve optimal niifus
konumlarinin bir kombinasyonunu dikkate almaktadirlar. Benzer sekilde bu diizeydeki
ogrenciler kisisel hedeflerini komsu okullarin yakinligina goére belirlemektedirler Her
yinelemede, uygunluk durumuna gore siralanan niifusun en st %10u okullarin roliinii
tistlenirken geri kalan %90 6grencilerden olusmaktadir.

Lise diizeyinde okullar, 6gretim yerlerini segerken yalnizca ortalama niifus konumunu
degil ayn1 zamanda niifus icindeki en iyi ve en kotii yerleri de dikkate almaktadirlar. Bu
kapsamli degerlendirme, egitim yerleri hakkinda bilingli kararlar almalarma yardimci
olmaktadir. Téim 6grenciler en iyi lise konumu olarak tanimlanan mevcut en iyi konuma dogru
birlesir. Optimizasyon siireci, her 68renciyi bu en 1yi liseye kabul edilmek i¢in ¢abalamaya
motive etmektedir. Bu algoritmadaki matematiksel denklemlerin detaylari ¢alisma (Lian et al.,
2024)’da verilmektedir.

2.2. Gayzer Algoritmasi (GAL)

Gayzerler, kaynar su ve buharin figkirdigi sira dist jeolojik olaylardir. Jeotermal
faaliyetlerin oldugu alanlarda patlayabilirler; dolayisiyla konumlar1 ¢ogunlukla volkanik
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bolgelerin yakinlarinda yer alir (Ghasemi et al., 2024). Bu jeolojik olaylar, yerin derinliklerine
uzanan ¢ok sayida kanaldan meydana gelir. GAL’1in matematiksel modellenmesinde kanallarin
arastirilmasi, rulet tekerlek se¢imi ve suyun yer yiiziinde piiskiiriilmesine sebep olan basincin
denkleminden olusur. Yeralti su akislar1 birbirine bagli olmasi ve her akis hattt komsusuna baglh
olmast sonucunda biiyiik bir su kiitlesiyle sonuglanir. Bu komsuluk durumunda dolay1
kanallarin birbirlerine olan komsuluk durumlari mesafe denklemleri ile hesaplanir. GLA’da her
ne kadar PSO tabanli denklemler kullanilsa da GLA’da komsuluk ilkesinin de dahil edilmesi
ve kanallarin se¢ilmesinde Rulet Tekerlegi mekanizmasinin kullanilmasiyla 6zgiin bir yonteme
doniistirilmiistir. GAL’mn detayli matematiksel denklemlerine (Ghasemi et al., 2024)
calismasinda yer verilmektedir.

2.3. Artemisinin Optimization (AQO) based on Malaria Therapy

AQ, insan viicudundaki sitma parazitlerinin kapsamli bir sekilde ortadan kaldirilmasini
igeren sitma i¢in artemisinin ilag tedavisi stirecinden ilham alinmaktadir (Yuan et al., 2024).
AOQO’nun 3 temel asamasi vardir:

1. Insan viicudundaki cok sayida sitma parazitini ortadan kaldirmak i¢in tedavinin erken
asamalarinda daha yiiksek dozda artemisinin kullanimini simiile ederek, kiiresel kesif i¢in
kapsamli bir elenme stratejisi onerilmektedir. Bu strateji, ilaglarin insan viicudunda yayilmasini
simiile ederek benzersiz bir sekilde farmakokinetigi takip etmektedir. Algoritmanin ilerleme
siirecinde, arama adim boyutunu ayarlayip, yerel somiirii fazina sorunsuz bir sekilde gegis
yapmaktadir.

2. AO, insan viicudundaki kalan az sayidaki sitma parazitini ortadan kaldirmak i¢in
tedavinin orta ila ge¢ evrelerinde ilag dozajimin kademeli olarak azaltilmasini simiile ederek,
yerel bir temizleme asamasi stratejisi onerir. Bu strateji, algoritmay1 bilinen bolgeler i¢inde
hassas ¢oziimler gergeklestirmeye tesvik ederek, yerel kullanim yeteneklerini artirmaktadir.

3. Tedavinin geg evrelerinde sitmanin tekrarlama olasiligin1 goz dniinde bulundurur ve
bir konsolidasyon sonrasi etkin bir stratejisi sunar. Bu strateji, algoritmaya yerel optimumlarda
tuzaga diismeyi Onleyecek mekanizmalar saglar ve boylece yerel tuzaktan kagma yetenegini
artirir.

AO’nun detayli matematiksel denklemlerine (Yuan et al., 2024) ¢alismasinda yer verilmektedir.

3. DENEYSEL CALISMALAR

Bu ¢aligmada 20 bar, 24 bar ve 72 bar kafes problemlerinin agirliklarint minimize etmek i¢in
giincel 3 algoritma olan AO, GAL ve ERO kullanilmaktadir. 20 ¢ubuklu diizlemsel kafesin
zemin yapist 20 iiye ve 9 diiglimden olugmaktadir. 20 ¢cubuklu diizlemsel kafesin yapis1 gorsel
-2’de verilmektedir. 24 cubuklu diizlemsel kafesin zemin yapisi, 24 iliyeden ve 8§ diigiimden
olusmaktadir. 24 ¢ubuklu diizlemsel kafesin yapis1 gorsel-3’te verilmektedir. 72 bar- kafes 16
gruba ayrilmistir. 72-kafes problemi simetrik bir yapiya sahip oldugundan, tiim elemanlar 16
grupta kiimelenir: C1(A1-A4), C2(A5-Al12), C3(A13-A16), C4(A17-A18), C5(A19-A22),
C6(A23-A30), C7(A31A34), C8(A35-A36), C9(A37-A40), C10(A41-A48), C11(A49-A52),
C12(A53-A54), C13(A55-A58), C14(A59-A66), C15(A67-AT0) ve C16(A71-A72). 72 bar-
kafes problemi 3D olarak gorsel-4’te verilmektedir.
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Gorsel 3. 24 cubuklu diizlemsel kafes (Aydemir, 2023)

Gorsel 4. 72 ¢ubuklu 3D kafes (Aydemir, 2023)
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Cizelge 1. 20-bar, 24-bar ve 72-bar kafes problemlerinin parametreleri
Tasarim Kafes Topolojileri
Parametr 20-bar 24-bar 72-bar
eleri
Tasarim | Pi,i=1,2,...,20 Pi,i=1,2,...,24 Pii=1,2,...,72
degiskeni
Coklu Condition 1: F; =5%10° N.F, =0 N| Condition 1: F, = 5% 10* N,F, =0 N Condition I: Fy, = F,; =225 kN.F; = -2215kN
yﬁk Condition 2 F, =0 N,F, =5x 10° N Condition 2: F, =0 N.F, =5x 10* N Condition 2: F,=F,, = F,, = F,, =-2225kN
kosullari
Gerlim | omax — 17043 MPa | 0™ = 17243 MPa o™ = 172375 MPa
sinirlari
Yer Case 1: 67 = 10 mn B =635 mm (for Nodes 1, 2, 3 and 4
¥
degistirm | (a50 9 &7 = 6 mm g =10 mm along the x- and y- axes)
¢ smirlari
Dogal f1 =30 Hz fiz4Hzand f,>6Hz
frekans f1 260 Hz and f, 2 100 Hz
siniri(lart
)
Stirekli [Pmin! Pmax] =[-100,100] ¢ [Pmiu’ Pmax] = [-40,40] cm? [Pmimpmax] =[-30,30] o
bolimler ca: 1 cm? ca: 1cm? ca: 1cm?
Malzeme | E=69x10" Paand p=2740 ke/m' | F =69y 10° Py and p=170 ke /m]
ozellikler
i
Topaklan | - 500 kg (on Node 3) 2.270 kg (on Node 1, 2, 3 and 4)
muis kiitle

20-bar, 24-bar ve 72-bar kafes problemlerinin parametreleri ¢izelge-1’de ayrintili olarak
verilmektedir.
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4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

GAL, ERO ve AO algoritmalar1 30 farkli ¢alistirma i¢in 1000 iterasyon ve 50 popiilasyondaki
ortalama ve en iyi degerleri ¢izelge 2’de raporlanmaktadir. Bu ¢izelgeye gére 20-bar kafes
probleminin 30 ¢alistirmada en kiiciik yakinsadigi agirlik GAL ve ERO ile 154.7988 olmustur.
Diger yandan ortalamada en iyi yakinsama performansinin GAL’da oldugu goriilebilir. Bu
problem i¢in hem ortalama hem de en iyi deger olarak en kotii performans AQ’ya aittir. 24-bar
kafes probleminde en kiiciik deger goz Oniine alindiginda, 120.0798 ile GAL’in diger
algoritmalardan daha iyi performansa sahip oldugu aciktir. Benzer ortalama diisiiniildiigiinde
yine GAL’in 151.2923 ile digerlerinden 6nde oldugu goriilebilir. Son olarak 72-bar kafes
probleminde GAL hem en iyi hem de ortalamada diger yontemlerden daha iyi yakinsama
performansi sergilemektedir. Bu problemde ise ortalamada en kotii sonucu ERO en iyi degerde
ise en kotii sonucu AO tiretmektedir.

Cizelge 2. Analiz Sonuclari

Algoritmalar GAL ERO AO
Problemler  Ortalama  En iyi Ortalama  En iyi Ortalama  En iyi
20-Bar 182.7646 154.7988 198.2180 154.7988 223.3743 179.1279
24-Bar 151.2923 120.0798 178.2395 128.0383 170.1780 130.5679
72-Bar 464.0151 443.7326 532.0997 451.8799 525.3724 463.9091

Analiz sonuclara ek olarak GAL’1n en 1yi yakinsama performansi gosterdigi anlasilarak, GAL
icin gorsel 5-7°de yakinsama egrilerine yer verilmektedir. Bu egriler en iyi durumlar goz 6niine

alinarak ¢izdirilmistir.
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Gorsel 5. 20 bar kafes yapisinin GAL icin yakinsama egrisi
Gorsel 5°te 20 bar kafes yapisinin GAL i¢in yakinsama egrisine bakilarak, yaklagik olarak 250

iterasyonda sonra optimum degerin ulagtig1 gézlemlenebilir.
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Gorsel 6. 24 bar kafes yapisinin GAL icin yakinsama egrisi
Gorsel 6°da 24 bar kafes yapisinin GAL i¢in yakinsama egrisine bakilarak, yaklasik olarak 200

iterasyonda sonra degismedigi ve en iyi degerine yakinsadig da agiktir.
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Gorsel 7. 24 bar kafes yapisimin GAL i¢in yakinsama egrisi
Gorsel 7°de 72 bar kafes yapisinin GAL i¢in yakinsama egrisine bakilarak, yaklasik olarak 150
iterasyonda sonra en iyi degerine yakinsadigi sdylenebilir. Yakinsama egrilerinden yola

c¢ikilarak GAL’ 1n ayn1 zamanda diisiik iterasyonlarda en iyi degerine ulastig1 sOylenebilir.
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ENTROPi TABANLI HiBRIT AMAC FONKSIYONU TEMELLI KAN EMICi
SULUK OPTIMIZE EDICi iLE COK SEVIYELI ESiK SECIiMI

Dog¢. Dr., Funda KUTLU ONAY
Amasya Universitesi, 0000-0002-8531-4054

OZET

Tibbi goriintiileme, kanser tespiti ve tanisinda Kritik bir rol oynar; segmentasyon yaklagimlari,
dogru ve erken teshis i¢in Ozellikle onemlidir. Segmentasyon, manyetik rezonans (MR)
taramalarinda tiimdr sinirlarinin kesin olarak belirlenmesine olanak tanir, timor bolgelerinin
otomatik olarak tanimlanmasini kolaylastirir ve saglik ¢alisanlarinin yiikiinii azaltir. Esik
belirleme, goriintli segmentasyonunda ¢ok 6nemli ve etkili bir 6neme sahip bir islemdir. Genel
olarak, metasezgisel algoritmalar, tiimorlerin optimal ve basarili bir sekilde tanimlanmasini
saglayarak, tiimorlerin verimli ve etkili bir sekilde tespit edilmesine ve yonetilmesine dnemli
olgiide katkida bulunur. Bu calismada, son zamanlarda 6nerilen bir yontem olan Kan Emici
Siliik Optimize Edici (Blood Sucking Leech Optimizer - BLSO) iizerinde hibrit amag
fonksiyonu (HOF) uygulanarak esikleme ve segmentasyon basarisi incelenmistir. Buna gore
HOF ile gelistirilen BLSO’nun hem lobiile benign hem de diizensiz malign gogiis kanseri timor
tiplerinde PSNR, FSIM ve SSIM metrikleri igin ortalama olarak umut vadedici segmentasyon

basarisina sahip oldugu yorumu yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Segmentasyon, Kan Emici Siilik Optimize Edici, Hibrit Amag

Fonksiyonu, G6giis Kanseri, Metasezgisel Optimizasyon.
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1. GIRIS

Tibbi goriintiilemede, gogilis kanseri tespiti ve segmentasyona dayali yaklasimlar, erken ve
dogru teshis i¢in ¢ok Onemlidir ve bu da hasta sonuclarinin iyilesmesine yol agar.
Segmentasyon, manyetik rezonans (MR) taramalarinda timor smirlarinin kesin olarak
belirlenmesine olanak tanir, otomatik timor bolgesinin tanimlanmasini kolaylastirir ve saghik
profesyonellerinin {izerindeki yiikii azaltir.

Goriintii islemenin temel islevlerinden bir tanesi olan goriintii boliitleme, 6n plandaki nesneleri
arka plandan ayirma, belirli 6zellikleri ¢ikarma ve dijital goriintiilerde bulunan ayrintili yapilar
analiz etme yetenegi nedeniyle ¢esitli bilgisayarli géorme ve goriintli isleme uygulamalarinda
onemli bir rol oynar. Esikleme teknikleri, basitliklerinden dolay1 gri seviyeli goriintiilerin
boliimlenmesinde daha ¢ok tercih edilmektedir. Goriintii segmentasyonu genellikle bir
goriintliyl belirli uygulamalar i¢in kullanilmak iizere pargalara bélme islemini kolaylastiran bir
uygulamadir. Gorlintii segmentasyonu, karakter tanima [1, 2], otomatik hedef algilama ve
tanima [3], yliz tanima ve hareket algilama [4], tibbi gorlintiileme [5, 6] vb. uygulama
alanlarinda siklikla kullanilmaktadir. Esik belirleme, goriintii segmentasyonunda ¢ok 6nemli ve
etkili bir 6neme sahiptir. Goriintiiniin histogramindan elde edilen esik degerlerine bagl olarak
goriintli iki seviyeli veya ¢ok seviyeli olarak esiklenebilir. Goriintii segmentasyonu i¢in ¢ok
sayida gelencksel ve otomatik esikleme teknikleri onerilmistir [7].

Metasezgisel algoritmalar, karmagik optimizasyon problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan yiiksek
seviyeli sezgisel yontemlerdir. Bu algoritmalar, belirli bir problemin yapisina 6zgii bilgi
gerektirmeden genel ¢6ziim stratejileri sunar ve genis bir problem yelpazesinde uygulanabilir.
Metasezgisel algoritmalar genellikle kombinatoryal ve siirekli optimizasyon problemlerinde
kullanilir ve genel olarak kesif somiirii dengesi, rastgelelik ve genelleme 0Ozelliklerine
sahiplerdir [8]. Metasezgisel algoritmalar bu ozellikleri dogrultusunda, goriintii islemede
karmasik, dogrusal olmayan ve yiiksek boyutlu sorunlar1 ele almada basarili sonuglar vermistir.
Arastirmacilar bu algoritmalar1 kullanarak otomatik goriintii boliitleme, tibbi gériintii analizi ve
uzaktan algilama gibi alanlarda kayda deger ilerlemeler kaydetmislerdir.

Pargacik Siirii Optimizasyonu (PSO) [9], Genetik Algoritma (GA) [10], Karinca Kolonisi
Optimizasyonu (ACOR) [11], Balina Optimizasyon Algoritmas: (WOA) [12] ve bunlar gibi
farkli metasezgisel algoritmalarin goriintii boliitleme gorevleri i¢in ¢esitli uygulamalarini
literatiirde mevcuttur. Metasezgisel algoritmalar, belirli kriterlere veya kalite olgiimlerine
dayali olarak yonlendiren amac fonksiyonlar1 araciligiyla ¢6ziim uzaylarim1 kesfederek
karmasik, dogrusal olmayan ve yliksek boyutlu sorunlar1 verimli bir sekilde ele alirlar. Goriintii
islemede amag¢ fonksiyonlarimin dogru tanimlanmasi, algoritmalarin anlamli ve arzu edilen
cozlimlere dogru yakinlagmasini saglar.

Genel olarak metasezgisel algoritmalar, tiimoriin verimli ve etkili bir sekilde teshis edilmesine
ve yonetilmesine onemli 6lciide katkida bulunmaktadir. Ornek olarak Khafaga vd. [13], gogiis
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kanserinin teshisi i¢in Oznitelik se¢imi ve siiflandirma islemleri i¢in metasezgisellerden
faydalanmistir. Muduli vd., [14], sayisal mamografi goriintiilerinden otomatik gogiis kanseri
algilamada asir1 6grenme makinesi temelli giive alevi (MFO) algoritmasini uygulamislardir.
Kaushal vd., [15] gogiis kanseri medikal goriintiilerinde ates bocegi algoritmasi (FO) temelli
segmentasyon islemini yapmislardir.

Bu c¢alismada, kan emici siiliik optimizasyonu (BSLO), cok diizeyli goriintii esikleme
probleminin ¢dziimii i¢in 6nerilmektedir. Hibrit amag fonksiyonu (HOF) kriterleri kullanarak
cok seviyeli esikleri bulmak icin BSLO’dan faydalanilmistir. Onerilen algoritma, literatiirdeki
basaris1 bilinen ve son zamanlarda gelismis versiyonlar1 da ortaya koyulan Harris’in sahinleri
algoritmas1 (HHO), siirekli uzaylar igin ar1 kolonisi algoritmasi (ACOR), balina optimizasyon
algoritmasit (WOA), modifiye slirlingen arama algoritmasi1 (mRSA), giive alevi algoritmasi
(MFO) ve Lineer Basar1 Ge¢gmisine Dayali Parametre Uyarlamasi (LSHADE) algoritmalari ile
karsilastirilmistir.

Calismanin geri kalan kismi asagidaki sekilde organize edilmistir. Boliim 2, cok diizeyli
esiklerin optimal degerlerini aramak icin Kan Emici Siilik Optimizasyonu (BSLO)’yu,
esikleme yaklasimi olarak Hibrit Amag¢ Fonksiyonu ve kullanilan gogiis kanseri ultrason veri
setini ve degerlendirme metriklerini agiklamaktadir. Boliim 3, onerilen yontemin test verileri
iizerindeki sayisal karsilastirma sonuglarint ve yorumlamalarini igerir. Boliim 4, ¢aligmanin
genel degerlendirmesini ve gelecek calismalardan bahsetmektedir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Kan Emici Siiliik Optimize Edici (Blood Sucking Leech Optimizer - BSLO)

Stiliikler binlerce yildir kapsamli bir sekilde arastirilmis ve tibbi tedavilerde kullanilmig
olup, kardiyovaskiiler hastaliklarin tedavisi, rekonstriiktif ve mikro ameliyatlar, kanser, diyabet
komplikasyonlar1 ve bulasic1 hastaliklar gibi cagdas uygulamalarda siirekli kullanim alani
bulmaktadir. Diinya ¢apinda, dncelikle piring tarlalari gibi tatli su ortamlarinda yasayan ¢ok
sayida siiliik tiirii bulunmaktadir.

Kan emen siiliikler, insanlar da dahil olmak iizere avlarni, mekanik titresimler,
kimyasal maddeler, sicaklik degisiklikleri ve su kaynakli kokular gibi faktorlere duyarl
reseptorleri kullanarak tespit edip takip ederler. Temas {lizerine av hareket ederse siiliik yoniinii
buna gore degistirir. Siiliikkler, beslendikten sonra ayrilir ve baska bir yiyecek aramak iizere
cevrelerine geri doner. Bu yiyecek arama davranislart Kan Emici Siiliik Optimize Edici'nin
(BSLO) yaratilmasina ilham vermektedir ve temel matematigi asagida detayli olarak
aciklanmaktadir.

Kan emen siiliiklerin yiyecek arama davraniglart Gorsel 1'de anlatilmistir. Siiliikler,
yonlii ve yonsiiz siiliikkler olmak {izere iki tiire ayrilir ve Denklem (1) ve (2)’deki gibi ifade
edilmektedir. Yonli siiliikler, insanlar tarafindan tretilen dairesel dalga uyaranlariyla temas
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ettiginde o oC sicaklikta avina dogru yiizebilirler. Diger yonsiiz siiliikkler arama alaninda
rastgele yiizerler. Siiliikler bir siire insanlar1 1sirdiktan sonra insanlar tarafindan rastgele bir
sekilde piring tarlalarina atilacak ve yeniden insanlar1 arayacaktir.

N, = roor(N x[m+(1—m)x(%jzn (1)

N,=N-N, (2)

Burada N toplam popiilasyonu ifade ederken, N1 ve N sirasiyla yonlii ve yoOnsiiz
stiliikleri temsil etmektedir. floor bir fonksiyon olup yuvarlama islemi yapar. t ve T ise sirasiyla
mevcut ve maksimum iterasyonu gosterir. m sabit bir parametre olup bu ¢alisma i¢in 0.8 olarak
sec¢ilmistir.

2D

@) I A

1D /L prey L y 4

exploration  exploitation ~ exploration

Gorsel 1. Siiliiklerin yiyecek arama davramslari [16]

Kesif Fazi: Su dalgalari gibi uyaranlart hissetmek, belirli siiliik tiirlerinin (N1) insanlara
dogru yoriingelerini hafifce degistirmesine neden olur. Sekil 1, L yay uzunlugunun, uyaranin
kaynagini hedefleyen tek bir siiliigiin t konumundan t+n konumuna kadar gectigi alani nasil
ifade ettigini gostermektedir. L'nin kademeli olarak kisalmasi, yinelemeler ilerledik¢e insanlara
yaklagildigin1 veya esdeger olarak global optimuma yaklasildigini gosterir. Spesifik olarak,
stiliik kesif asamas1 insanlardan uzak bolgeleri inceleyerek hedeflere yonelmeden once genis
alanlar1 arastirmalarina olanak tanir.

Somiirii Fazi: N1 siiliikleri birgok iterasyon boyunca arama alanini kesfettikten sonra
yavas yavas insanlara yaklasarak daha yogun uyaranlara maruz kalir ve ardindan insanin
potansiyel bolgesini elde eder. Daha sonra siiliikler insanlara yakin olan L bdélgesinde
sOmiiriilme agsamasina girerler.
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Yonlii siiliiklerin anahtarlama mekanizmasi: Kesif ve somirii fazlar1 bir gegis
mekanizmasi gerektirir. Algilanan mesafe (Perceived distance - PD), siiliikklerin insanlardan
algiladig1 mesafeyi taklit etmek icin tasarlanmistir. Yonlendirici siiliiklerin ¢ogu baslangicta
insanlart kesfeder. Bu nedenle siiliiklerin ¢ogu baslangicta insanlardan uzakta olduklarini
hissederler ve dolayistyla PD'nin ¢ogu degeri biiyiiktiir. Bazi siiliikler baslatildiktan sonra
insanlara daha yakin oldugundan, baslangigta ¢ok az PD degeri kiigiiktiir. Artan yinelemelerle,
gittikce daha fazla sayida siiliik nihayet en uygun ¢6ziimii bulabilir veya ona yaklasabilir. Bu
nedenle PD giderek sifira yaklasmaktadir. PD>1 oldugunda siiliikler insanlardan uzakta
olduklarini algilar ve BSLO kesif asamasina girer. Aksi takdirde siiliikler insanlara daha yakin
olduklarini algilarlar ve BSLO somiirii asamasina girer. Yinelemelerdeki PD degerleri Gorsel
2’de gosterilmektedir.

(S )

Perceived Distance (PD)

S A L o

o =

200 400 600 800 1000
[teration

Gorsel 2. 2 cahstirmada 1000 iterasyonda algilanan mesafe degerleri [16]

2.2. Hibrit Amag¢ Fonksiyonu

Hibrit entropi fonksiyonu Minimum Capraz Entropi (Minimum Cross Entropy - MCE)
kavramina dayanmaktadir; temel ayrim, entropi formiilasyonundaki farkliliktir. Esik degeri, bir
gorlintiideki hangi piksellerin belirli bir nesneye veya ilgilenilen bdlgeye ait oldugunu
belirledigi i¢in ¢ok onemlidir. Goriintli segmentasyonu, temsilini basitlestirmek veya analizi
kolaylagtirmak icin bir goriintiiniin birden fazla parcaya boliinmesini igerir. Esik degeri,
pikselleri yogunluklarina veya renklerine gore farkli boliimlere ayiran bir sinir gorevi goriir.
Coklu esik degerleri igin hibrit entropi fonksiyonunun denklemi Denklem (3)'te verilmistir.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York 108




T v.c

| ﬂ I ICSAS 3rd International Conference on Artificial Intelligence and Information Technologies

July 26 — 28, 2024 — Eskisehir

ICSAS ACADEMY ISBN NR: 978-625-6283-52-7
th -1

SiHEF == Z < h (1) x[1= p(th_, th)]+ In[h ()< Q= In[(th_,th)D}1<i< N (3)

i=th,

Burada hi(i)=1, 2, ..., G ve G goriintiideki gri yogunluk degerlerinin sayisini ifade eder. Ek

olarak x(th,,th ) Denklem (4)’te tanimlanmistir.
th, -1
z ixh'(i)
u(th, thy) = —— )
2 @)
i=th,
N seviyeli esik i¢in sonug entropi denklemi Denklem (5)’ten elde edilir. th=[th1, th2, th3, ...,
thN] esik vektorii goz oniline alindiginda, ¢ok seviyeli esikleme i¢in elde edilen degistirilmis
entropi fonksiyonu Denklem (6) ile formiile edilmektedir. Hibrit entropi fonksiyonunun ve
MCE'nin belirli agirliklar uygulanarak es zamanli kullanilmasi ile Denklem (7)' de formiile
edildigi gibi hibrit amag fonksiyonunu olusturulur.

I == iy () [L- a(th, .G+ D]+ In[H{ (D] A Infath G + D} (5)
Foe = ii «<h' (i) x In(i) - isiHEF 6)
I =+ R )

Amag fonksiyonlari, metasezgisel yontemlerle optimize edilmis esik degerlerinin
secilmesinde ve segmentasyonun basarisinin belirlenmesinde ¢ok 6nemli bir rol oynar. Bir
goriintiide boliimlere ayrilacak bolgenin zor tespit edilmesi durumunda Kapur ve MCE
fonksiyonlar1 yetersiz kalabilir. Son yillarda 6nerilen HOF, hem MCE'yi hem de degistirilmis
bir ¢apraz entropi fonksiyonunu dikkate almaktadir. Bu ¢aligmada Denklem (7)'de belirtilen o
ve B katsayilari, 0.5 olarak esit agirlikli olacak sekilde se¢ilmistir.

2.3. Gogiis Kanseri Ultrason Goriintiileri Veri Seti

Calismada kullanilan veri seti, 25 ila 75 yaslar1 arasindaki kadinlardan meme ultrason
goriintiilerinden olusmaktadir. Bu veriler 2018 yilinda toplanmis ve calismaya toplam 600
kadin hasta dahil edilmistir. Veri seti, ortalama goriintii boyutu 500 x 500 piksel olan 780
goriintiiden olugsmaktadir. Gortintiiler {i¢ kategoriye ayrilir: normal, iyi huylu (benign) ve koti
huylu (malignant). Bu ¢alismada algoritmanin test edilmesi i¢in kullanilan gériintiiler malignant
ve benign kiimesinden segilmis ve Gorsel 3’te 6rnek verilmistir.
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"b) Malignant émek verileri (85, 95, 154, 185)

Gorsel 3. Veri setinden alinan 6rnek goriintiiler [17]

2.4. Degerlendirme Metrikleri

PSNR, bir goriintiiniin kalitesini orijinaliyle karsilastirarak, distorsiyonu ve maksimum
sinyal giiciinii 6l¢erek hesaplar. Yaygin olarak kullanilir, ancak belirli durumlarda hayati 6nem
tastyan yapisal benzerlikleri yakalamak i¢in yetersizdir. Denklem (8)’den elde edilir.

M-1N-1

j A Z(Xij _Yij)2

MaxPixel;

MSE ®)

PSNR :10Ioglo( ,MSE = N

SSIM, bir goriintii ile bir referans goriintii arasindaki yapisal benzerligi, insan gortisiiyle
uyumlu olarak olger. Segmentasyon ve nesne sinirt dogrulugunun degerlendirilmesinde
kullamighdir. Aralik: -1 ila 1, I'e yakinlik yiiksek benzerligi gosterir. Denklem (9) ile
hesaplanmaktadir ve ortalamalari, standart sapmalar1 ve kovaryanslari igerir.

SSIM(X,Y): - (Zlu;(/’tY +C1)X(220-XY)2 (9)
(ux” +u,"+C)x (0" +0y" +¢,)

FSIM, goriintii kalitesini yapisal ve Ozellik benzerliklerine gore degerlendiren bir
olgiimdiir. Insann gorsel algisim yansitarak rengi, kontrasti ve yapiyr vurgular. Ozellik
biitiinliglinii ve aslina uygunlugunu o6l¢mek i¢in faz uyumlulugunu (PC) ve gradyan
biiyiikligiinii kullanir. Toplam PC tarafindan normallestirilmis goriintii alan1 boyunca PC
tarafindan agirliklandirilan yerel benzerlik indekslerinin toplami olarak ifade edilir. FSIM,
ozellik benzerligini tantmlamada faz bilgisinin 6nemine odaklanir ve Denklem (10)’daki gibi
hesaplanir.
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FSIM = 22 (10)
2. PC,(%)

xeQ)

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Gorsel 3’te gosterilen toplam 8 tane benign ve malignant tiirlinden veri igin HOF ile
gelistirilen BSLO’nun esikleme basarist 8 ve 10 esik seviyeleri icin karsilastirilmis ve
tablolanmistir. Bu karsilastirmalar i¢in 30 kez calistirma yapilmis ve elde edilen en iyi degerlere
yer verilmistir.

Benign ve malignant goriintilerinin gozle goriiliir bigimde farkli histogram
dagilimlarinda oldugu yorumu gorselden yapilabilir. Bunun segmentasyondaki degerlendirme
metriklerine olan etkisi de yoruma agiktir. Bu 6l¢iimler basitlik, renk ve dokuya duyarlilik,
insanin gorsel sistemleriyle uyum, varsayimlarin bulunmamasi, kenar farkindaligi ve hassas
doku degerlendirmesi gibi ¢esitli faydalar sunarken, ayri ayri diisiiniilmemesi gereken
metriklerdir.

[k olarak Cizelge 1°de Benign(18) numarali veriye iliskin 8 ve 10 esik degerindeki
degerlendirme sonuglar1 goriilmektedir. 8 esik degeri icin, en yliksek PSNR ve SSIM degeri
HHO, SSIM degeri ise WOA ile elde edilmistir. Bunlari, nerilen yontem BSLO ise 24.2638
PSNR, 0.7942 FSIM ve 0.8857 SSIM degerleri ile takip etmektedir. Bu degerler de
segmentasyon adina basarili degerlerdir ve zaman acisindan incelendiginde BSLO kabul
edilebilir zamanda yanit vermektedir. 10 esik seviyesinde de basar1 siralamasi ¢ok
degismemekle birlikte, elde edilen metrik degerlerinin BSLO daha da yiikseldigi ve HHO ve
WOA’ya yakinlastigi yorumu yapilabilir. Gorsel 4, Benign (18) i¢in esikleme sonuglarini
gostermektedir. Burada esik degeri arttikca, goriintiiniin netlik kazandig1 ve segmentasyon
isleminin kolaylagsmasma oOnciiliik ettigi sOylenebilir. Cizelge 1’deki sonuglarin resimlere
yansimasint da 6zellikle ACOR’nun goriintii netlesmesi ve esik arttiginda artan PSNR; FSIM
ve SSIM degerlerinden gézlemlemek de miimkiindiir.

Cizelge 2’de Benign (36) verisinin sonuglart karsilastirilmaktadir. Burada en yiiksek
sonuglar ¢cogunlukla HHO ile elde edilmis olup, bunu WOA takip etmektedir. BSLO ise ¢ok
yakin sonuglarla tigiincii sirada gelmektedir. Esikleme goriintiileri ise Gorsel 5’te mevcuttur.
Burada ACOR’nun 4 ve 6 esik seviyesinde yetersiz kaldig1 ve segmentasyon dncesi i¢in uygun
bir esikleme algoritmasi olmadigi aciktir. 8 ve 10 esikte ise net bir sekilde sirasiyla HHO, WOA
ve BSLO 6ne ¢ikmaktadir.

Cizelge 3’te Benign (73) verisine iligkin en yiiksek sonuclarin genelde WOA ile elde
edildigi, bunu en yakin takip eden sonuglar ise BSLO’ya ait oldugu goriilmektedir. WOA’ nin
calisma stiresi BSLO’dan yaklasik 75 kat daha uzun siirmekte oldugundan, sistemin cevap
verme siiresi de dikkate alindiginda BSLO’nun basarili olmasi da beklenen bir sonugtur. Gorsel
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6 ise, Benign (73) goriintiisiiniin esikleme sonuglarmi igermektedir. 10 esik degerinde
BSLO’nun netligi gozle goriilebilir seviyededir.

Cizelge 4’te ise incelenen son benign verisi olan Benign (109) verisinin karsilastirmali
sonuclart mevcuttur. Burada 8 esikte HHO oOne c¢ikarken, 10 esik seviyesinden WOA daha
basarili sonuglar iiretmistir. 10 esik seviyesi icin WOA’y1 HHO takip etmekte, ancak siire ve
metrik degerleri acisindan BSLO’nun da kabul edilebilir bir basarisinin oldugu sdylenebilir.
Ozellikle bahsi gecen bu HHO, WOA ve BSLO’nun Gérsel 7°den de goriilecegi iizere 6 esik
seviyesinden sonra basarili oldugu, diisiik esik seviyelerinde de segmentasyon basarisini
artirabilecegi yorumu yapilabilir.

Cizelge 5, Malignant (86) i¢in sonuglar1 ifade etmektedir. Burada yine HHO basarisi
metrikler arasinda belirgin 6l¢iide yiiksek degerler tiretmektedir. 10 seviyeli esik icin PSNR
degeri 31.3603, FSIM degeri 0.9112 ve SSIM degeri ise 0.9722 olarak elde edilmistir. 8seviyeli
esikten 10 seviyeli esige dogru degelerin bu belirgin artisinin en 6nemli sebebi resimlerin
kontrastlarinin degisiklik gostermesidir. Malignant veriler Gorsel 8-11°den de goriilecegi lizere
benign verilere (Gorsel 4-7) gore kontrastlar diisiiktiir. Yani benign’e gore nispeten daha diisiik
kontrastla daha homojen bir dagilima sahiptir. Sonug olarak benign tiimér paterni ile diger
dokular arasindaki piksel farki minimum diizeydedir. Goriintii 6zelliklerindeki bu farklilik
FSIM sonuglarina da bu sekilde yansimaktadir. Cizelge 6’da da benzer durum s6z konusudur.
Gorsel 9’da 6 esikten sonra basarili bir esikleme oldugu sdylenebilir.

Cizelge 7, Malignant (154) verisine ilisikin karsilagtirma sonuglarini ifade eder. Burada
8 esik degerinde WOA’nin basarist HHO ve BSLO’dan biraz daha yiiksek iken, 10 esik
seviyesinde en yiiksek PSNR degeri HHO ile elde edilmistir. Her ne kadar WOA, HHO ile
yarisan bir sonug tanlosuna sahip olsa da, yavas calisan bir yontem olmas1 BSLO’ya avanta]
saglamaktadir. Esikleme goriintiilerine Gorsel 10°da yer verilmistir.

Son olarak Cizelge 8, Malignant (185) i¢in sonuglar icermekte ve buna gére HHO en
yuksek degerlendirme metrik degerlerine ulagsmaktadir. Seviyelerine gore esikleme sonuglar
Gorsel 11°dedir.

Buna gore, ele alinan goriintiiler izerinden genel tabloya bakildiginda, HHO, WOA ve
BSLO’nun birbirine yakin sonuglar tirettigi, HHO’nun genel olarak kararli bir davranisa sahip
olmakla birlikte, WOA’nin da yer yer belli esik degerleri igin benzer performans sergiledigi
sOylenebilir. Ancak burada WOA’y1 HHO’dan dezavantajli kilan ¢alisma siiresinin uzun
olmasidir. Bu noktada, karsilastirilan algoritmalar arasinda HOF ile gelistirilen BSLO nun
HHO’ya rakip olabilecek bir performans sagladigi, siire bakimindan kabul edilebilir bir caligma
performasina sahip oldugu ¢izelge ve gorsellerden de yorumlanabilmektedir.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York 112




‘b“

@ ICSAS 3rd International Conference on Artificial Intelligence and Information Technologies
July 26 — 28, 2024 — Eskisehir
ICSAS ACADEMY ISBN NR: 978-625-6283-52-7

Cizelge 1. Benign (18) icin 8 ve 10 seviyeli esikteki degerlendirme sonuclari

8 seviyeli esik 10 seviyeli esik

PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s) | PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s)
BSLO 24,2638 | 0,7942 | 0,8857 | 14,3970 26,0971 | 0,8578 | 0,9238 | 16,2807
ACOR 8,5354 | 0,2190 | 0,4721 | 11,4409 17,6700 | 0,4938 | 0,6848 | 12,7710
HHO 25,1657 | 0,8361 | 0,9066 | 37,7833 26,8318 | 0,8701 | 0,9349 | 43,8123
MRSA 13,7983 | 0,4542 | 0,6172 | 25,8105 13,9195 | 0,5396 | 0,6468 | 27,2132
LSHADE | 23,2104 | 0,7065 | 0,8533 | 9,3651 24,9318 | 0,7839 | 0,8968 | 10,3583
WOA 25,1438 | 0,8336 | 0,9067 | 235,7122 | 26,7964 | 0,8707 | 0,9333 | 358,9550
ZOA 13,8748 | 0,4368 | 0,6356 | 7,4449 14,0177 | 0,4567 | 0,6507 | 7,2247

Metot

Esik =4 sik =6 .‘E§i5__=_§A

Gorsel 4. Benign (18) icin esikleme so_nug:larl
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Cizelge 2. Benign (36) icin 8 ve 10 seviyeli esikteki degerlendirme sonuglar:

8 seviyeli esik 10 seviyeli esik

PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s) | PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s)
BSLO 27,1197 | 0,8736 | 0,9437 | 13,6896 28,8637 | 0,9006 | 0,9591 | 16,1542
ACOR 13,1129 | 0,3116 | 0,6210 | 12,0817 17,1768 | 0,6041 | 0,6986 | 12,4254
HHO 28,0097 | 0,8856 | 0,9507 | 36,5972 29,6032 | 0,9046 | 0,9636 | 42,3302
MRSA 17,0274 | 0,6042 | 0,6969 | 26,3958 17,1402 | 0,5744 | 0,6834 | 27,2411
LSHADE | 24,9704 | 0,8113 | 0,8871 | 9,3149 26,6610 | 0,8285 | 0,9262 | 10,5893
WOA 27,9432 | 0,8846 | 0,9512 | 674,4420 | 29,4222 | 0,9060 | 0,9644 | 786,6117
ZOA 16,9014 | 0,5837 | 0,6868 | 8,0101 17,0340 | 0,5932 | 0,6828 | 7,4488

Metot

Esik=4

Esik =8 Esik =1

Gorsel 5. Benign (36) icin esikleme sonuglari
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Cizelge 3. Benign (73) icin 8 seviyeli esikteki degerlendirme sonuclari

Metot 8 seviyeli esik 10 seviyeli esik

PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s) | PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s)
BSLO 25,2331 | 0,8233 | 0,9046 | 13,8228 26,9043 | 0,8792 | 0,9363 | 16,4184
ACOR 13,0204 | 0,2931 | 0,5149 | 11,6125 15,6490 | 0,4461 | 0,6448 | 12,0870
HHO 25,9883 | 0,8403 | 0,9207 | 36,6606 27,4157 | 0,8649 | 0,9396 | 42,5342
MRSA 19,2936 | 0,6428 | 0,7355 | 27,3858 17,6366 | 0,5710 | 0,6867 | 26,5753
LSHADE | 24,0456 | 0,7773 | 0,8672 | 9,0226 25,7463 | 0,8154 | 0,8963 | 10,5728
WOA 25,9681 | 0,8404 | 0,9206 | 1098,2900 | 27,4808 | 0,8660 | 0,9409 | 1215,5961
ZOA 15,4995 | 0,4677 | 0,6431 | 7,7047 15,4318 | 0,5561 | 0,6794 | 7,7649

Gorsel 6. Benign (73) icin esikleme sonuglari
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Cizelge 4. Benign (109) icin 8 seviyeli esikteki degerlendirme sonuglari

Metot 8 seviyeli esik 10 seviyeli esik

PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s) | PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s)
BSLO 25,9972 | 0,7568 | 0,9229 | 13,8453 27,7604 | 0,8259 | 0,9519 | 16,3631
ACOR 14,1419 | 0,2971 | 0,5925 | 11,9829 19,3024 | 0,4678 | 0,7769 | 12,5919
HHO 26,9467 | 0,8033 | 0,9392 | 37,7873 28,4793 | 0,8422 | 0,9560 | 42,3783
mRSA 16,5888 | 0,4507 | 0,6428 | 27,1223 15,5985 | 0,5328 | 0,6796 | 28,6897
LSHADE | 25,1150 | 0,7021 | 0,8924 | 9,4009 26,2963 | 0,7720 | 0,9263 | 10,4769
WOA 26,8808 | 0,7933 | 0,9381 | 1525,9442 | 28,5019 | 0,8481 | 0,9572 | 1644,8190
ZOA 15,5417 | 0,4246 | 0,6685 | 7,6183 15,4166 | 0,3524 | 0,6172 | 6,8013

Gorsel 7. Benign (109) i¢in esikleme sonuclari
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Cizelge 5. Malignant (86) icin 8 seviyeli esikteki degerlendirme sonuclari

8 seviyeli esik 10 seviyeli esik

PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s) | PSNR FSIM | SSIM | Zaman (S)
BSLO 28,8219 | 0,8619 | 0,9520 | 13,7955 30,6892 | 0,9064 | 0,9689 | 16,6412
ACOR 12,9372 | 0,1073 | 0,5091 | 11,9304 15,9221 | 0,2711 | 0,6436 | 12,4589
HHO 29,7847 | 0,8831 | 0,9603 | 32,9035 31,3603 | 0,9112 | 0,9722 | 37,4580
mRSA 16,4895 | 0,2855 | 0,6148 | 32,5131 17,6310 | 0,3837 | 0,7210 | 45,1654
LSHADE | 27,6569 | 0,8304 | 0,9273 | 9,1118 28,2420 | 0,8206 | 0,9245 | 10,2727
WOA 29,7213 | 0,8828 | 0,9604 | 2380,0790 | 31,1170 | 0,8974 | 0,9674 | 2500,5000
ZOA 21,6613 | 0,6979 | 0,7729 | 6,7564 17,9040 | 0,3802 | 0,7415 | 6,9522

Metot

Esik =8 Esik =10

Gorsel 8. Malignant (86) icin esikleme sonuglar
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Cizelge 6. Malignant (95) icin 8 seviyeli esikteki degerlendirme sonuclari

Metot 8 seviyeli esik 10 seviyeli esik

PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s) | PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s)
BSLO 26,3148 | 0,8227 | 0,9322 | 14,2122 27,9892 | 0,8749 | 0,9576 | 16,8622
ACOR 15,3056 | 0,4260 | 0,6851 | 11,7197 15,7504 | 0,5527 | 0,7342 | 12,3271
HHO 27,2046 | 0,8380 | 0,9440 | 31,9948 28,7419 | 0,8859 | 0,9646 | 37,2670
MRSA 15,4798 | 0,5162 | 0,6513 | 30,5750 15,3181 | 0,5329 | 0,6506 | 33,4284
LSHADE | 25,8082 | 0,7834 | 0,9083 | 9,3492 26,1729 | 0,8386 | 0,9213 | 10,0693
WOA 27,2160 | 0,8370 | 0,9425 | 2808,7290 | 28,7649 | 0,8826 | 0,9648 | 2923,1550
ZOA 17,0571 | 0,4962 | 0,6667 | 8,2149 15,5382 | 0,4945 | 0,6698 | 7,5597

Gorsel 9. Malignant (95) icin esikleme sonuglar
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Metot 8 seviyeli esik 10 seviyeli esik

PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s) | PSNR FSIM | SSIM | Zaman (S)
BSLO 24,4671 | 0,7891 | 0,9020 | 13,9258 26,3378 | 0,8436 | 0,9312 | 16,3021
ACOR 15,7768 | 0,4732 | 0,6319 | 12,0580 15,0662 | 0,4638 | 0,6058 | 12,4899
HHO 25,4508 | 0,8180 | 0,9179 | 32,6539 26,7062 | 0,8499 | 0,9380 | 43,0187
mRSA 14,8076 | 0,3575 | 0,5059 | 32,6263 16,4367 | 0,5357 | 0,5663 | 30,5896
LSHADE | 23,0707 | 0,7275 | 0,8556 | 9,2184 24,2670 | 0,7868 | 0,8981 | 11,6469
WOA 25,4655 | 0,8194 | 0,9180 | 3233,3350 | 26,7018 | 0,8500 | 0,9382 | 3353,6950
ZOA 17,1468 | 0,5433 | 0,6147 | 6,9063 17,8947 | 0,5513 | 0,6396 | 6,9589

Gorsel 10. Malignant (154) icin esikleme sonuglar:
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Cizelge 8. Malignant (185) icin 8 seviyeli esikteki degerlendirme sonugclari

8 seviyeli esik 10 seviyeli esik

PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s) | PSNR FSIM | SSIM | Zaman (s)
BSLO 25,1766 | 0,8113 | 0,8984 | 14,0176 27,5348 | 0,8754 | 0,9308 | 16,5988
ACOR 12,9810 | 0,2703 | 0,6017 | 11,9034 16,1270 | 0,5064 | 0,6026 | 12,2850

Metot

HHO 26,4730 | 0,8482 | 0,9181 | 36,9983 28,2892 | 0,8907 | 0,9413 | 43,5793
MRSA 17,2424 | 0,5157 | 0,6178 | 28,1708 17,3518 | 0,4909 | 0,6443 | 33,4259
LSHADE | 22,4307 | 0,7199 | 0,8635 | 9,2412 24,1587 | 0,7704 | 0,8787 | 10,2775
WOA 26,0312 | 0,8341 | 0,9099 | 3663,5250 | 28,0360 | 0,8841 | 0,9380 | 3776,4250
ZOA 17,8400 | 0,5739 | 0,6399 | 7,0765 20,9296 | 0,6940 | 0,7634 | 6,9813

Esik =4 Esik =8 Esik =
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4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Gogis kanseri ultrason goriintiilerinden tlimorii goriintiilerinin ¢ikarilmasi boliimlendirilmesi,
onkolojik durumlar i¢in tan1 ve tedavi planlama silirecinde kritik bir bilesendir. Dogru
segmentasyon, etkili tedavi stratejilerinin formiile edilmesi i¢in gerekli olan timér boyutunun,
seklinin ve ilerlemesinin kesin olarak degerlendirilmesini kolaylagtirir. Timdr goriiniimiindeki,
boyutunda ve benzer doku tiplerinin varligindaki farkliliklar, saglikli ve patolojik dokular
arasinda glivenilir bir sekilde ayrim yapabilen karmasik segmentasyon tekniklerinin

gelistirilmesini gerektirir.

Calismada, HOF ile gelistirilen BSLO algoritmasi ile, gogiis kanseri ultrason verileri iizerinde
esikleme islemi gerceklestirilmistir. HOF, cesitli degerlendirme metriklerinin gii¢lii yonlerini
birlestiren, boylece segmentasyon dogrulugunu ve verimliligini artiran entropi tabanli hibrit
amag fonksiyonudur. Bu yenilik¢i yaklagimin, algoritmanin karmasik arama alanlarinda etkili
bir sekilde gezinme yetenegini giliclendirerek yiiksek kaliteli segmentasyon sonuglari
saglayabilecegi sdylenebilir. Onerilen yontem, secilmis 8 goriintii {izerinde yeni ve basarili
sonuclar elde edilen ACOR, HHO, MFO, WOA, LSHADE ve mRSA yontemleri ile
karsilagtirilmistir. Bu karsilastirmada PSNR, FSIM ve SSIM metrikleri ele alimmustir.
Segmentasyon sonugclarina iliskin kapsamli ve dengeli degerlendirmeler elde etmek i¢in, ¢esitli
Olgtimleri akillica birlestirerek dogruluk, yorumlanabilirlik, uygulama kolaylig1 ve hesaplama
giderleri arasinda bir denge kurmak onemlidir. HOF ile gelistirilen BSLO’nun, goriintii
kontrast1 ve piksel degeri dagilimindan bagimsiz olarak tutarli bir sekilde saglam sonuglar
irettigi yorumu yapilmistir. Ayrica diger metasezgiseller arasindan makul ¢alisma zamanina
sahip olmasi da algoritmanin basarisini One c¢ikarir bir niteliktir. HOF, segmentasyon
asamasinda zaman agisindan ekstra bir ylik getirmemesinin yani sira, segmentasyon basarisini
da arttirabilecek bir yaklasimdir. Bu g¢alismanin literatiire en 6nemli katkist hizli ve yiiksek
performansli sayilabilecek ve gelistirilmeye acik bir boliitleme algoritmasinin ortaya

cikarilmasidir.

Gelecek caligmalarda, segmentasyon yeteneklerini ve verimliligini artirmak i¢in derin 6grenme
yontemlerinin mevcut algoritmaya entegrasyonu planlanmaktadir.  Ozellik ¢ikarma ve
siiflandirma stireglerini otomatiklestirerek tibbi goriintii analizi i¢in daha karmasik ve 6zerk

bir sistem gelistirmesi de 6nemli hedeflerdendir.
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OZET

Yapay zeka bilgisayarlar tarafindan karar verme, kiyas yapma, gorsel ve metin iiretme gibi
insan eylemlerini taklit etmek {izere egitilmis algoritmalara verilen genel bir isimdir. Ozellikle
son 20 yilda yapay zeka ve makine 6grenmesi kavramlari farkli alanlara hizla entegre olmakta,
kullanim alanlar1 genislemekte ve tasarim uygulamalarinda da bu araglara bagvurulmasi giderek
yayginlagmaktadir. Bu gelismeler, tasarimda yaraticilik, tasarimci-yapay zeka etkilesimi ve is
birligi konularm giindeme getirmistir. Bu c¢aliyma kapsaminda Gazi Universitesi Mimarlik
Boliimiinde lisansiistii diizeyinde 6grencilerin katilimi ile bir hafta siiren bir tasarim atdlyesi
gerceklestirilmistir. Tasarim siireci iizerinden metin istemli gorsel iliretme prensibiyle caligan
iiretken yapay zeka aracglari (genAl) kullanilarak “tasarimda giincel durumda genAl-tasarimei
iliskisi ve bu araclardan elde edilen ¢iktilar tasarimcinin etkisiyle nasil iyilestirilebilir?”
sorusuna yanit aranmistir. Tasarim siireci Italo Calvino’nun “Goériinmez Kentler” eserinde
gecen kentlerin yapay zeka (YZ) ile yeniden gorsellestirilmesi siirecini icermektedir. Siire¢
icinde yapilan gorsel calismalar farkli parametrelerle tiretilmis ve bu kriterler degistirilerek
gorsel cikti niteliginin artirilmasinin yollar1 arastirilmistir.Elde edilen sonuglarla, genAl
araclarinin tasarim uygulamalarina entegre edilmesinde tasarimcinin yaklagimi, prompt okur-
yazarliginda etkin olma kriterleri ve YZ ile tasarlamada yaraticiligr etkileyen metinsel-gorsel
diistinmenin etkisi tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: genAl, iiretken yapay zeka, prompt okur-yazarligi, dijital tasarim,
Gorlinmez Kentler

1. GIRIS

Tasarim ve iiretim araglarinin teknolojik ilerlemesi tarih boyunca pek ¢ok alanda oldugu gibi
tasarim uygulamalarina da o6nemli Olglide etki etmektedir [1]. Dijital tasarim araglarinin
gelismesi ve teknolojik ilerlemelerle birlikte, yiliksekdgretim modelleri de bu gelismelere
paralel olarak evrilmis, bilgisayarlar ve dijital araclar artik tasarim siirecinde 6nemli yardime1
araclar haline gelmistir [2]. Bilgisayarlarin bilgiyi analiz etme, nesneleri ve sesleri tanima,
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filtreleme gibi gorevlerini insan davranisini taklit ederek gerceklestiren yapay zeka araglarinin
kullanimi tiim disiplinlerde yayginlasmaktadir [3]. Artik “yapay zeka” ve “makine 6grenmesi”
kavramlar1 giinliik hayatta da yerini almaya baslamistir.

Bu teknolojik gelismeler, pek ¢ok alanla birlikte tasarim odakli diisiinme bi¢imini de biiytik
Olciide etkilemekte ve diisiinme bigimini gelistirmek i¢in farkli yontemler sunmaktadir [4].
Uretken yapay zekd araclarmin egitim ve tasarim siireclerine entegrasyonu, Ogrenme
deneyimlerini farklilastirma, 6gretim stireglerini bireysellestirme, yaratici diisiinceyi gelistirme
potansiyeli barindirmaktadir [5]. Yasanan teknolojik gelismelerin olumlu ve olumsuz etkileri
olmakla birlikte, giinlimiiz sanatinin ve yaratici arayislarin beklentileri de genislemektedir [6].
Bu sebepten gorsel liretim uygulamalarinda kullanimi yayginlasmis olan promptla gorsel ¢ikti
veren iiretken yapay zeka araclari (genAl) bu ¢alismada iiretim arac1 olarak secilmistir. Uretken
yapay zeka araclari, kendilerine verilen ham veriyi pargalar halinde kullanarak tamamen 6zgiin
olmayan ancak bastakiyle ayni da olmayan yeni bir sonug iiriin iiretme prensibiyle iiretimler
gerceklestiren modellerdir [7]. Dogal dil modelleri ile egitilen GenAl araglari ile yapilan gorsel
iiretimlerde bu veriler, YZ aracinin veri tabaninda yer alan gorseller olup, bu gorseller piksellere
ayrilir, promptlar dogrultusunda yeni bir gorsel iiriin olusturur.

Cao ve arkadaglar1 (2023), DALL-E, Midjourney gibi dncii YZ araglarindan faydalanarak, bu
araglarla yapilan iiretimleri promptlari ile birlikte incelemis, prompt gelistirmek {izerine ¢alisan
bir yazilimla birlikte gorsel niteligini artirmaya ¢alismistir [8]. Zeytin vd., (2024) 12 adet 3 ve
4. Simf mimarlik 6grencisiyle plan semast iizerine calisan HouseGAN ve ArchiGAN
algoritmalarmi kullanarak ¢evrimici bir atdlye caligmasi yliriitmiis, yapay zeka araglarinin
tasarimda salt kullanimi1 yerine tasarimciya yardimci roliinde kullanimina iligkin bir model
onermistir [9]. Paananen (2023), 17 mimarlik 6grencisinin katilimiyla birlikte YZ araciliiyla
kat planlar1 olusturmus ve bu kat planlarin1 saglayan promptlarda bulunan anahtar kelimelerin
gelistirilip bu istemin genisletilmesine dayali bir tasarim stireci lizerine ¢alismistir [10]. Tong
vd. (2023), mimarlik birinci sinif 6grencileriyle basit ortografik ¢izimlerin yapay zeka araglari
kullanilarak manipiile edilerek mekansal 6zellikte gorseller tiretilmesini amaglayan bir 6gretim
deneyi yiirtitmiistiir [11].

Bu bildiride Italo Calvino’nun “Goériinmez Kentler” eserinde bulunan kisa hikayelerden elde
edilen metinsel siniflandirmalar veri grubu olarak tasarlanmis ve birden fazla iiretken yapay
zeka araciin bu metin gruplar lizerinden gorsel olusturmadaki yetkinlikleri kiyaslanmistir.
Elde edilen sonuglar 15181inda yapay zeka araclarma verilen metin girdilerinin gelistirilmesi
yoluyla daha nitelikli gorsel ¢iktilar alinmas1 hedeflenmistir.

2. GenAl DESTEKLI GORSEL TASARIM UYGULAMALARI

2.1. Yontem
Uretken yapay zeka araglarinin tasarim uygulamalarinda ve tasarim egitiminde kullanimina
iliskin gesitli denemeler yapilmaktadir. Uretken yapay zeka araclariin tasarimei ve tasarim
uygulamalari ile iligkisini degerlendirebilmek {izere bir ¢alistay gergeklestirilmistir (Gorsel-1).
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5 adet lisansiistli diizeyde mimarlik boliimii 6grencisi ile birlikte 1 hafta siiren bir workshop
caligmast yiiriitiilmiistiir. Bildiride bu g¢alismalardan tamamlanmis olan {i¢ tanesine yer
verilmistir. Calisma konusu olarak Italo Calvino’nun “Goriinmez Kentler” kitab1 ¢esitli 6l¢ek
ve Ozelliklerde kentsel tasvirleri barindirmasi sebebiyle metin kaynagi olarak se¢ilmistir. Her
katilimcidan Goriinmez Kentler kitabindan bir adet kent segmesi istenmistir. Katilimcilardan
sectikleri kentle birlikte bu kentin gorsellerini iiretirken referans alabilecekleri birer mimari
akim belirlemeleri de istenmistir. Katilimcilara uygulama baglamadan ©Once bir 6n
degerlendirme anketi uygulanmig, 6n anket sonrasinda yapay zeka araglarmin kullanimi ve
caligma prensiplerine dair bilgilendirici sunumlar gerceklestirilmistir. Bu uygulama siirecinde
yapilan pratikler siire¢ boyunca bir ¢evrimigi tabloda kaydedilmistir. Bu tablo siire¢ boyunca
ogrencilerin kullanimina agik olarak sunulmus, tiim {iretimlerini kullanilan prompt (istem),
style (gorsel efekt) ve prompt i¢inde yer alan kelimelerin gorsel sonuglarla birlikte kaydedilmesi
istenmistir.

Elde edilen promptlarla iiretilen gorseller, katilimcilar tarafindan YZ aracina verilen prompt
niteligine gore degiskenlik gostermektedir. Katilimcilardan sonug iirlin niteligini etkileyen
degiskenleri gbozlemlemeleri, ayn1 promptu farkli araclar {izerinde deneyimlemeleri ve ayni
araglar lizerinde farkli promptlar1 denemeleri yontemiyle denemeler yapmalari istenmistir. Bu
denemeler sirasinda 6grencilerin yapay zeka araglarini da kesfetmeleri, model arayiizlerini ve
calisma prensiplerini anlamalari, tasarim siireci ve yaraticilik ile iligkilerini kesfetmeleri
beklenmistir.. Bu deneyimler siire¢ sonunda uygulama sonrasi anketi ile degerlendirilmistir. Bu
2 nicel ve 1 nitel degerlendirmeye dayali uygulama siireci sonrasinda anket yanitlar1 ve YZ
destekli gorsel iiretim ¢iktilarini igeren tablolar ile degerlendirme yapilmistir.

CALVINO

Kelime
® gruplar/
Word A I
groups
Katlimeir/ Veri seti/
participant data set

Gorsel 1. Calismaya ait akis semasi

Yapay zeka araglari ile yapilan tiretimlerde tasarim temasi olarak; gesitli gergekiistii ve gergekei
mimari-kentsel Ogeleri bir arada barindiran kent tasvirlerini i¢ermesi sebebiyle Italo
Calvino’nun Gortinmez Kentler adli kitabr segilmistir. Katilimcilardan segtikleri kentle paralel
veya ayrik olacak sekilde iligkilendirebilecekleri bir mimari akim se¢meleri, ve bu kenti
sectikleri mimari akimla birlikte diistinerek gorsel olarak tiretmeleri istenmistir. Kitab1 okuyan
ogrenciler secilen kenti anlatan metinden kendilerine anahtar kelimeler se¢gmis, bu kelimeleri:

e Kentin karakteristik 6zellikleri,
e Kentte hakim renkler ve dokular,
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e Kenti olusturan unsur ve materyaller,
olarak gruplandirmistir. Segilen kente dair okuma ve metinsel analizin ardindan benzer bir

gruplandirma, sec¢ilen mimari akimlar i¢in de yapilmistir. Bu kelime gruplar1 YZ ile yapilan
iiretimler i¢in veri gruplari olusturmustur.

2.2. GenAl Araclan ile Uretilen Gorseller

Katilimc1 A, Goriinmez Kentler kitabindan “Diomira” sehrini, mimari akim olarak ise “Art
Nouveau” akimini segmistir (Cizelge-1). Diomira sehri, insanlarin keyifli bir sekilde sokaklarda
yuriidiigii, sicak giin batimi1 renkleri ve parlak kubbelerin olusturdugu hareketli bir sehir olarak
tasvir edilmistir [12]. Art Nouveau ise, agirlikli olarak cam ve metalin dogadan esinlenilen
formlar ve dekoratif siislemelerde kullanimiyla 6ne ¢ikmig bir sanat akimidir [13].

Cizelge 1. Diomira kentine ait ii¢ farkh genAl ile iiretilmis gorsel iiretimler
Katihma1 A Sehir: Diomira Mimari Akim: Art
Nouveau

‘.,-'h.]!
Myt

A Nusese
S s

.

’

CoPilot Ideogram Playground Al

Art Nouveau tarzinda 60 kubbeli bir sehir. Kubbeler renkli tavan pencerelerine ve
kavisli demir siislemelere sahiptir. Giin batim1. Sokaklarda rengarenk lambalar ve
kafeler. Bir kulenin tepesinde altin bir horoz, bronz heykeller. Cepheler ¢iceklere
benziyor. Insanlarin oldugu teraslar, Antoni Gaudi'den ilham alan binalar. La
Sagrada Familia. Daha gerceke¢i bir goriiniim.

PROMPT

Katilime1 B, Gortinmez Kentler kitabindan “Bersabea” sehrini, se¢mistir (Cizelge-2). Bersabea
kenti, yerin altinda parlak miicevherlerden olusan, zenginlik ve titizlikle kurulu; yerin altinda
ise usta mimarlarca yapilmis karanlik, ¢6p ve pisliklerle dolu bir kentten olugmaktadir.
Gokyiiziinde kentten kopup gonderilen diigmeler, semsiye saplarindan olusan bir gék cismi
bulunmaktadir [12]. Katilimci, mimari akim olarak Bauhaus akimi tercih etmistir. Bauhaus
akimi, gelenekselden uzak, keskin ve net geometrik formlari igeren, minimalizm ve islevselligi
savunmaktadir [14]. Katilimci kentin miicevherlerle bezeli iist yarisint Bauhaus akimina ait
keskin formlar ve canli renkleriyle kurgulamay1 amaglamistir.
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Cizelge 2. Bersabea kentine ait ii¢ farkh genAl ile iiretilmis gorsel iiretimler
Katihmc1 B Sehir: Bersabea Mimari Akim:
De Stjil

Ideogram Al CoPilot Al Leonardo Al

Bersabea adinda st iiste iki farkli sehrin oldugu bir yer var. Yukari sehirde binalar
miicevherlerden yapilmis, keskin kenarli, Bauhaus tarzinda kirmizi, mavi ve sari
renktedir. Yukart sehirdeki insanlar mutlu. Binalarin kapilar1 altindan, kilitleri
giimiisten yapilmis olup bir miicevher sehri olusturmaktadir. Asagi sehirde binalar
¢opten, balik kil¢igindan, bulasik suyundan ve kirli kagitlardan yapilmis ama yine
de keskin kenarli Bauhaus tarzinda. Yukar1 sehirde kirik yumurtalardan, kirik
semsiyelerden, kirli pagavralardan, patates kabuklarindan ve cam pargalarindan
olusan ve hepsi riizgarda ugusan bir gezegen var.

PROMPT

Katilime1r C, Goriinmez Kentler kitabindan Eudoxia sehrini segmistir (Cizelge-3). Eudoxia,
cikmaz sokaklar ve farkli kotlardaki renkli bloklarin merdivenlerle birbirine baglandig1 bir sehir
olup bu goriintiisiiyle renkli iplerle dokunmus bir haliyr andirmaktadir [12]. Katilimer mimari
akim olarak, ana renkler, siyah ve beyaz rengin 6n plani ¢iktig1 modernist akim [15] olan De
StijlI’i se¢mistir. Eudoxia kentinin renkli ve geometrik hareketlerden olusan bir sehir olmasi,
De Stijl akiminin bir iirlinii olan Mondrian tablolari ile benzestirilmistir.
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Cizelge 3. Eudossia kentine ait ii¢ farkh genAl ile iiretilmis gorsel iiretimler
Katima C Sehir: Eudossia Mimari Akim:

Adobe Firefly Ideogram Al Leonardo Al

Kentin dar sokaklari, merdivenleri, ¢ikmaz sokaklari, asagi yukar1 uzanan yoksul
mahalleleri var. Sehir manzarasi, hali desenindeki motifleri andiran ¢esitli renklere
ve kentsel dokulara sahiptir. Sokaklarda De Stijl mimari akimimnin kirmizi, sar1 ve
mavi renkleri var. De Stijl'in ikonik sandalyesi de kent mobilyasi olarak sokaklarda
yer aliyor. Sehrin sokaklari, De Stijl mimari akiminin geometrik formlarryla hem
dikey hem de yatay olarak tasarlandi. Sehir manzarasi “De StijI” mimari hareketinin
etkisi altindadir ve sehir gercekei bir 3 boyutlu goriiniime sahiptir. Sokaklarda ¢ok
sayida mutlu insanin olmast buray1 kalabalik ve canli bir sehir haline getiriyor.
Mimari. 3 boyutlu gergeklik.

PROMPT

Katilimer A, Cizelge 4’te, Playground Al ile yapmis oldugu bir gorsel {iretimi, stil ve kelime
gruplar1 bakimindan degerlendirmistir. Katilimer “egrisel sekiller, kivrimli ¢izgiler, kubbeler”
gibi bicimsel ifadeleri etkili kelimeler olarak smiflandirirken “bulut, ¢igek, agac” gibi
kavramlarin promptta yer almadig1 halde gorselde bulundugunu belirtmistir. Promptta istenen
insanlarla dolu teraslar, altin horoz heykeli gibi kavramlar gorselde yer almadigi icin bu
kelimeler etkisiz kelimeler olarak gruplanmistir.
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Cizelge 4. Eudoxia kentine ait genAl ile iiretilmis gorsel iiretime ait degerlendirmeler

PROMPTTA
YER
) GENAI  ETKILi ALMAYAN
GORSEL/OUTPUT DIOMIRA ARACI KELIMELER NESNELER
-egrisel sekiller
Playground -lflvflmh -bulutlar,
Al cizgiler cicekler, agaclar
-kubbeler - 35

-cam pencereler

ETKIiSizZ GUCLU

STIL KELIMELER KELIMELER
-insanlarla dolu
teraslar -Giin batimi
-altin bir horoz  -kubbeler,

De stijl -bronz -kivrimh
heykeller, cizgiler
rengarenk -egrisel sekiller
lambalar

TARTISMA:

Detayli bir agiklama yapildiginda Playground
Al, genel bir sehir goriintiisii yerine tek bir
yaptya odaklanarak bir goriintii  retti.
Prompttaki ~ kavramlarn  ¢ogu  eksik.

Cephelerdeki egrisel sekilleri ve kivriml
cizgileri bagarili bir sekilde yansitsa da dogadan
ilham alan formlar1 sadece agag olarak yansitti.

PROMPT: 60 kubbeli, insanlarla dolu teraslari, sokaklar1, kristal tiyatrosu, kulenin tepesinde altin
bir horozu, bronz heykelleri, sokaklarindaki rengarenk lambalari, egrisel sekilleri, stilize edilmis dogal
formlar1, kivrimlh ¢izgileri, ¢igekli cepheleri, yapraklar, asmalar. Ayrintili siislemeler, filigran
kubbeler ve tavan pencereleri, yanardoner cam pencereler, dekoratif demir isgiligi ve giin batimi var.

Katilimer B, Cizelge 5’te Ideogram ile yapmis oldugu bir gorsel liretimi, stil ve kelime gruplari
bakimindan degerlendirmistir. Kirmizi ve sari renkler gorselde yogun oldugu icin etkili
kelimeler arasinda yer almistir. Promptta kusbakisi ifadesi yer almadig halde sehir kusbakisi
gorsellestirilmistir. Kalabalik insan gruplari, Gerrit Rietveld sandalyesi, dairesel desen
kelimeleri promptta yer aldigi halde gorselde karsilik bulmadigi icin etkisiz kelimeler baslig
altina eklenmistir. Katilime1 uzun bir metin yazmasi sebebiyle YZ tarafindan nitelikli gorsel
alamadigini belirtmistir.
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Cizelge 5. Eudossia kentine ait genAl ile iiretilmis gorsel iiretime ait degerlendirmeler

GENAI PROMPTTA
) ARACINI ETKILi YER ALMAYAN
GORSEL/OUTPUT EUDOSSIA N ADI KELIMELER NESNELER
- kirmiz1 ve sar1
IDEOGRA - desen
M Al 3D realistik ~ <usoakist
render
ETKIiSizZ GUCLU
STIL KELIMELER KELIMELER

-kalabalik
insanlar

| ‘\ D .- 5 o ! -insanlar

ylrliyor ~ veya - kirmizi ve sar1

s De stijl oturuyor - desen
- dairesel desen - 3d render
-kirmizi ve

mavi sandalye
-Gerrit Rietveld

TARTISMA:

~ Metni yeniden yazdim ve daha temel ciimleleri
doniistiirdiim. Renklerin adin1 vurguladim ancak
fotografta mavi renk baskin degil. Sehirdeki bina

8 vaptlarinin - Genry'nin  tasarladifi  yapilara
benzemesini istedim ama bunu basarili bulmadim.
Ancak de stijlin 6zellikleri daha net yansitiliyor.
Genel atmosferde gorsel istedigim hissi vermiyor.
Bu metnin YZ aract i¢in ¢ok uzun oldugunu
distiniiyorum.

PROMPT: Sehir manzarasinin 3 boyutlu gergekei goriintiisii, De Stijl mimari hareketinden ilham almustir.
Sehirde labirent benzeri bir diizen olusturan dar yollar, merdivenler ve ¢ikmaz sokaklar bulunuyor. Her sokak, De
Stijl hareketini tanimlayan geometrik formlar1 ve yapilari vurgulayan canli bir kirmizi, sar1 ve mavi paletiyle
stislenmistir. Kent manzarasi, canli, renkli sokaklarda yiiriiyen veya oturan gesitli insan kalabaligini gdsteren
gercekei mimari fotograflarla tasvir ediliyor. Genel olarak sehir, De Stijl ilkelerini hareketli, gergekei bir kentsel
cevreyle birlestirerek gorsel olarak ¢arpici ve dinamik bir manzara yaratiyor. KIRMIZI, SARI VE MAVI, 3d
render, fotograf, mimari. Sehir binalarimin tasarimi Gerrit Rietveld'e ait. Sokaklarda Gerrit Rietveld'in 1917'de
tasarladig1 'Kirmizi ve Mavi Sandalye' var.

Katilime1 C, Cizelge 6’da Ideogram ile yapmis oldugu bir gorsel tliretimi, stil ve kelime gruplari
bakimindan degerlendirmistir. Gorselde Bauhaus akimina ait formlar ve sari, mavi kirmizi
renkler, kirik yumurta ve ¢opler yogunlukta oldugu i¢in bu kelimeler etkili kelimeler kabul
edilmistir. Katilimer tarafindan kent 2 ayr1 par¢ada tanimlanmis olmasina ragmen gorselde
kentin dort parcaya boliindiigi goriilmektedir. Promptta birbirine baglanmis bir kent
tanimlanmistir ancak gorselde keskin gizgilerle birbirinden ayrilan dort kent ve bu kentlerden
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birinde bulunan bir merdiven bulunmaktadir. Promptta yer almayan merdiven kelimesi, ¢copten
bir ¢izgi ve dort boliim kelimeleri ile promptta yer almayan nesneler grubuna eklenmistir.

Cizelge 6. Bersabea kentine ait genAl ile iiretilmis gorsel iiretime ait degerlendirmeler

PROMPTTA
GENAI YER
. ARACINI ETKIiLi ALMAYAN
GORSEL/OUTPUT BERSABEA N ADI KELIMELER NESNELER
-bauhaus tarzi
Al ML gt bolim,
kirmizi .
Ideogram N merdiveni, ¢copten
Al “9op bir cizgi
-kirik yumurta
-kirli pacavra
ETKIiSizZ GUCLU
STIiL KELIMELER KELIiMELER
t::illz?aﬁll pir “S5aE1da Ve
Bauhaus AN O Karda iki farkls
sehir .
sehir
TARTISMA:

gOoriintiiyli Bauhaus stilinde dort pargaya boldii
dogru sekilde olusturuldu. Merdiveni daha da
zorlastirdi. Promptta istemedigim halde bir
merdiven ekledi.

PROMPT: Iki farkli sehir var; biri asagida, digeri yukarida Asagidaki sehir karanlik ve ¢oplerle dolu.
Yukaridaki sehirde parlak miicevherler ve maviyle keskin acilar var, sar1 ve kirmizi kutular. olugsan
bir gezegen var ¢op, kirtk yumurta ve kirli pagavralar. Bu iki sehrin Bauhaus tarzinda parlak bir
gezegen.

3. DEGERLENDIRME VE SONUC

Yapay zeka araclari ile yapilan ¢ok sayida gorsel iiretim, ¢alisma sonucunda gorsel gerceklik,
prompt-gorsel iliskisi, estetik uygunluk gibi 6lgiitler bakimindan incelenmistir. Ogrenciler
tarafindan her bir iiretim i¢in bazi degerlendirme metinleri yazmalar1 istenmistir. Bu
degerlendirmelerin genel bir sonucu olarak iiretilen promptlarin climle siralamalari, kelimelerin
soyut/somut olma durumlari, prompt uzunluklar1 degistirilerek tekrar yazilmasinin gorsel
kalitesini artirdig1 goriilmiistiir.
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Promptta yer alan bazi kelimeler, her gorselde karsilik verirken, baz1 kelimelerin gorselde
karsilik bulmadig1 goriilmiistiir. Gorselde karsiligr baskin olan kelimeler “’gii¢lii kelimeler’’,
gorselde karsiligi olmayan kelimeler “’etkisiz kelimeler’’ olarak gruplanmustir.

Bu kelime gruplar incelendiginde; 6zel isimlerin, insan eylemlerinin, spesifik geometrik
formlarin, bazi sayisal ifadelerin gorsellerde karsilik bulmadigi goriilmiistiir. Ana renklerin,
sehir, bina, gokyiizii gibi biiyiik 6l¢ekli nesneleri ifade eden kelimelerin gorselde baskin etkisi
oldugu goriilmiistiir. Diger yandan 6zellikle yapilar1 ifade eden kelimelerin kompozisyonun
genelinde daha c¢ok etki sahibi oldugu goriilmiistiir.

Bu incelemelerden sonugla:

* soyut-somut kavramlar,

* renk ve 6l¢ek bilgisi,

» geometrik formlarla ilgili kavramlar,

* kullanilan genAl aracinin veri tabani ve egitildigi dogal dil modeli

gibi etkenlerin gdrsel sonug niteligine direkt olarak etkisi oldugu goriilmiistiir. Ug farkli genAl
araci tarafindan birebir ayni promptlarla iiretilen gorsel {iriinlerde, etkili nesneler, promptta yer
almayip gorselde yer alan nesneler arasinda, gorsel ile prompt uyumu gibi kriterler arasinda
farkliliklar oldugu gézlenmistir. Bu gozlemlerden yola ¢ikarak yapay zeka araglari ile yapilan
tiretimlerde, genAl aracinin gorsel veri tabani, birlikte ¢alistigi dogal dil modeli gibi etkenlerin
yaraticilik ve gorsel iirilin kalitesi ile iligkisi oldugu goriilmiistiir. Calisma siireci boyunca gorsel
iiriin niteligini artirmak adina metin niteligini doniistiirmek, katilimcilar tarafindan kullanilan
yontem olmustur.

Geleneksel gorsel iiretim yontemlerinden farkli olarak, gorsel {iriin i¢cin metinsel diisiinme
stireci, yaraticiliga metinsel diisiinmenin katkilar1 ve yapay zeka aracglar ile tasarimer iligkisinin
etkinligi adina 6nemli bulunmustur. Tasarimcilarin, metin girdisi ile tasarima yonelik temsiller
iiretiminde birden fazla iterasyon; girdi ve ¢ikt1 arasindaki iliski baglaminda tasarimcilara bir
asinalik kazandirmistir. Bu calismanin kullanici sayisi genisletilerek, kullanilan YZ araglari
cesitlendirilerek, yararlanilan promptlar detaylandirilarak, interaktif ve sentetik promptlarla
desteklenerek farkli kullanici gruplartyla yinelenmesi planlanmaktadir.
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OZET

Glinlimiizde diyabet rahatsizliklari, diinya genelinde hizla artan bir saglik sorunu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu rahatsizliklarin erken teshisi ve yonetimi, hastalarin yasam kalitesini
onemli Olgiide artirabilmekte ve komplikasyonlar1 azaltabilmektedir. Geleneksel teshis
yontemleri genellikle karmasik ve zaman alicidir, bu nedenle yapay zeka teknolojileri bu
stirecte giderek daha fazla kullanilmaktadir. Ancak, yapay zeka sistemlerinin ¢ogu "kara kutu"
olarak kabul edilmektedir bu durum da karar verme siireclerini anlasilmasi zor ve seffaf
olmayan durumlara yonlendirmektedir. Bu durum, tip alaninda giiven sorunlarina yol
acabilmektedir. Aciklanabilir yapay zeka (XAI), yapay zeka sistemlerinin i¢ isleyisini ve karar
alma siireclerini daha anlasilir ve seffaf hale getirerek bu soruna ¢oziim sunmaktadir.
Aciklanabilir yapay zeka, klinisyenlerin ve hastalarin, yapay zeka tarafindan yapilan teshislerin
ve Onerilerin mantigini anlamalarina olanak tanimaktadir. Bu ¢alisma, diyabet rahatsizliklarinin
teshisinde aciklanabilir yapay zekdnin kullanimini incelemektedir. Oncelikle, agiklanabilir
yapay zekanin temel kavramlari ve avantajlar tartisilmakta, ardindan diyabet rahatsizliklarinin
teshis stirecindeki potansiyel uygulamalar ele alinmaktadir. Caligma, diabet rahatsizliklarinda
ki etkenleri ve bu etkenlerin sonuglarini agiklanabilir yapay zeka kullanarak gostermektedir.
Calismada aciklanabilir yapay zeka sonuclart grafiklerle gorsellestirilerek sunulmaktadir.
SHAP ve LIME gibi agiklanabilirlik tekniklerinin diyabet teshisinde kullanilmasi, hem saglik
uzmanlarinin karar stireglerini iyilestirmekte hem de hastalarin tedavi siireclerini daha etkin
hale getirebilmektedir. Bu teknikler, yapay zeka destekli saglik hizmetlerinin giivenilirligini
artirarak saglik sonuglarini olumlu yonde etkilemektedir.. SHAP yontemi, ozellikle belirli
metabolik parametrelerin diyabet riski tizerindeki etkilerini 6lgcerek, hangi faktorlerin daha
belirleyici oldugunu ortaya koymakta, LIME ise bireysel hastalar i¢in onerilen tedavi veya
miidahale kararlarin1 anlamamizi saglayabilir, bu da kisisellestirilmis tedavi yontemlerinin
gelistirilmesine katki saglamaktadir. Bu teknikler, diyabetin karmagsikligini ve bireysel
farkliliklar1 g6z oniinde bulundurarak, daha etkili tedavi ve yonetim stratejileri gelistirilmesine
olanak tanimaktadir. Yapilan ¢alismada da SHAP ve LIME teknikleri kullanilmis sonuglari
tablo ve grafiklerle gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aciklanabilir Yapay Zeka, Kara Kutu, Diyabet
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ABSTRACT

Today, diabetes is a rapidly increasing health problem worldwide. Early diagnosis and
management of these conditions can significantly improve patients' quality of life and reduce
complications. Traditional diagnostic methods are often complex and time-consuming, so
artificial intelligence technologies are increasingly used in this process. However, most
artificial intelligence systems are considered "black boxes", which leads decision-making
processes to difficult to understand and non-transparent situations. This situation can lead to
trust issues in the medical field. Explainable artificial intelligence (XAI) offers a solution to
this problem by making the internal workings and decision-making processes of artificial
intelligence systems more understandable and transparent. Explainable Al allows clinicians and
patients to understand the logic of diagnoses and recommendations made by Al. This study
examines the use of explainable artificial intelligence in diagnosing diabetes disorders. First,
the basic concepts and advantages of explainable artificial intelligence are discussed, followed
by its potential applications in the diagnostic process of diabetic disorders. The study shows the
factors in diabetes and the consequences of these factors using explainable artificial
intelligence. In the study, explainable artificial intelligence results are presented by visualizing
with graphics. The use of explainability techniques such as SHAP and LIME in diabetes
diagnosis can both improve the decision processes of healthcare professionals and make the
treatment processes of patients more effective. These techniques positively affect health
outcomes by increasing the reliability of artificial intelligence-supported healthcare services.
The Shap method reveals which factors are more decisive, especially by measuring the effects
of certain metabolic parameters on the risk of diabetes, while Lime can help us understand
recommended treatment or intervention decisions for individual patients. , which contributes to
the development of personalized treatment methods. These techniques allow the development
of more effective treatment and management strategies, taking into account the complexity of
diabetes and individual differences. In the study, shap and lime techniques were used and the
results are shown in tables and graphs.

Key words: Explainable Artificial Intelligence, Black Box, Diabets
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1. Giris

Diyabet rahatsizliklari, diinya genelinde milyonlarca insani etkileyen kronik saglik
problemleridir. Uluslararas1 Diyabet Federasyonu'nun (IDF) 2021 raporuna gore, diinya
capinda 537 milyon yetiskin diyabet hastasi bulunmaktadir [1]. Kiiresel diyabet hastaliginin
2017-2045 doneminde 425 milyondan 693 milyona ¢ikacagi tahmin edilmektedir [2]. Bu
rahatsizliklarin erken teshisi ve etkin yonetimi hem bireysel saglik sonuglarini iyilestirmek hem
de saglik sistemlerine olan ylikii azaltmak i¢in kritik 6neme sahip olmaktadir. Geleneksel teshis
yontemleri genellikle zaman alicidir ve insan hatasina agik olmaktadir. Kan testleri, glikoz
tolerans testleri ve HbAlc Ol¢timleri gibi prosediirler, dogru teshis i¢in gereklidir ancak bu
stirecler karmagik olabilmekte ve hastalar i¢in rahatsizlik verici hale gelebilmektedir [3]. Bu
zorluklar, saglik profesyonellerini daha yenilik¢i ve etkili ¢oziimler aramaya yonlendirmistir.
Yapay zeka teknolojileri, biiyiik veri kiimelerini analiz etme ve karmasik kaliplari tanimlama
yetenekleri sayesinde, diyabet rahatsizliklarinin teshisinde umut verici araglar olarak ortaya
cikmaktadir.

Bununla birlikte yapay zeka sistemlerinin ¢ogu "kara kutu" olarak adlandirilan, karar alma
stireclerinin anlagilmasinin zor oldugu ve seffaflik eksikligi nedeniyle giiven sorunu yaratan
yapilara sahiptir. Bu durum, 6zellikle tip alaninda hem klinisyenler hem de hastalar i¢in biiyiik
bir engel teskil etmektedir [4]. Aciklanabilir yapay zeka (Explainable Artificial Intelligence -
XAl), yapay zeka (Al) modellerinin kararlarini, sonuglarini ve i¢ isleyislerini daha anlasilir ve
seffaf bir sekilde agiklamayr amaglayan bir arastirma alamidir. Insanlarin yapay zeka
sistemlerini anlamalarin1 ve giivenmelerini saglamak i¢in dnemli bir gereksinim olarak kabul
edilmektedir. Ag¢iklanabilir yapay zeka, karmagsik ve siyah kutu olarak adlandirilan derin
ogrenme ve diger karmasik makine o6grenimi modellerinin kararlarini yorumlayarak bu
modellerin giivenilirligini artirmay1 hedeflemektedir. A¢iklanabilir yapay zeka alani, yapay
zeka ve makine 6grenimi alanlariyla yakindan iligkilidir ve bu iki alanin gelisim stirecine paralel
olarak gelismistir [5]. Aciklanabilir yapay zeka, yapay zeka sistemlerinin i¢ igleyisini ve karar
alma stiireclerini daha anlasilir ve seffaf hale getirmeyi amaglayarak bu sorunu ele almaktadir.
Aciklanabilir yapay zekada, klinisyenlerin yapay zeka tarafindan yapilan teshis ve tedavi
oOnerilerini anlamalarin1 ve hastalaria bu bilgileri acik bir sekilde iletmelerini saglamaktadir.

Diyabetin erken teshisi ve etkili yonetimi, hastalifin ilerlemesini onleyebilmekte ve saglik
sonuglarini iyilestirebilmektedir. Bu amacla, veri bilimi ve yapay zeka tekniklerinin tibbi teshis
ve tedavi alaninda kullanimi giderek artmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, diyabet
rahatsizliklarmin teshisinde agiklanabilir yapay zekd kullanimini incelemektir. {lk olarak,
aciklanabilir yapay zekd temel kavramlari ve saglik hizmetlerinde sagladigi avantajlar
tartisilmakta, ardindan diyabet rahatsizliklarinin teshis siireci ile ilgili yapilan uygulama
incelenmektedir. Aciklanabilir yapay zekanin teshis siireclerini daha seffaf, giivenilir ve etkili
hale getirme potansiyeline sahip oldugu gosterilmektedir. Bu baglamda, agiklanabilir yapay
zekanin benimsenmesinin hasta bakimini nasil iyilestirebilecegi ve saglik hizmetlerinde ne gibi
katki saglayacagi caligma araciligi ile gosterilmekte ve gelecek calismalara 151k tutmasi
hedeflenmektedir.
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2. Aciklanabilir Yapay Zeka

Yapay zeka teknolojileri, saglik, finans, ulasim ve daha bir¢ok alanda devrim niteliginde
gelismelere yol agmaktadir. Bununla birlikte, yapay zeka sistemlerinin ¢ogu "kara kutu" (black
box) olarak kabul edilmektedir. Yapay zeka sistemlerin nasil karar verdigi veya belirli bir
sonuca nasil ulastig1 genellikle anlagilmamaktadir. Bu durum, 6zellikle yiiksek riskli ve hassas
alanlarda, kararlarin neden alindigini1 anlamak ve bu kararlarin dogrulugunu ve giivenilirligini
degerlendirmek isteyen kullanicilar igin biiylik bir sorun olusturmaktadir. Bu noktada,
aciklanabilir yapay zeka devreye girmektedir.

Aciklanabilir yapay zeka, yapay zeka sistemlerinin karar alma siireclerini ve sonuglarini
kullanicilar i¢in anlagilir ve seffaf hale getirmeyi amaglayan bir teknolojidir [6]. Aciklanabilir
yapay zekanin temel hedefi, yapay zeka modellerinin nasil ¢alisti§ini, hangi faktorleri dikkate
aldigimi ve neden belirli sonuglara ulagtigini agik bir sekilde ortaya koymaktir. Bu o6zellik,
kullanicilarin yapay zeka sistemlerine daha fazla giiven duymasini saglamakta ve bu sistemlerin
etik, yasal ve sosyal kabul edilebilirligini arttirmaktadir.

Aciklanabilir yapay zekanin en 6nemli 6zelliklerinden biri seffafliktir. Seffaflik, yapay zeka
modellerinin i¢ igleyisinin ve karar alma siire¢lerinin agik ve anlagilir olmasini ifade etmektedir.
Bu hem modelin yapisinin hem de karar alma siireglerinin anlasilabilir olmasi1 gerektigi
anlamma gelmektedir. Yorumlanabilirlik kavrami agiklanabilir yapay zekanin bir diger
ozelligidir. Yapay zeka modelinin ¢iktilarinin ve bu ¢iktilara nasil ulasildiginin kolayca
anlasilabilir olmasini ifade etmektedir. Bu, modelin sonug¢larini ve bu sonuglarin altinda yatan
nedenleri agiklayabilme yetenegini igermektedir [7]. Aciklanabilir yapay zeka kullanicilarin
yapay zeka sistemlerine olan giivenini artirmay1 amaglamaktadir. Glivenilirlik, bir yapay zeka
modelinin dogru, tutarli ve giivenilir sonuglar liretebilme yetenegidir. Aciklanabilir modeller,
kullanicilarin bu giiveni daha kolay insa etmelerine yardimci olmaktadir. Agiklanabilir yapay
zeka yapay zeka sistemlerinin ¢iktilarindan sorumlu tutulabilmeyi saglamaktadir. Bu, 6zellikle
etik ve yasal sorumluluklarin 6nem kazandigi durumlarda kritik bir rol oynamaktadir.

Aciklanabilir yapay zeka, bircok alanda genis uygulama potansiyeline sahiptir. Saghk
sektoriinde, doktorlarin ve saglik profesyonellerinin yapay zeka tabanli teshis ve tedavi
onerilerini anlamalarina yardimcr olmaktadir. Finans sektoriinde, kredi degerlendirmeleri ve
yatirim kararlar1 gibi kritik stireglerin daha seffaf ve anlasilir olmasini saglamaktadir. Ulagimda,
otonom araglarin karar alma siireclerini agiklayarak giivenligi arttirmaktadir.

Gilinimiizde, makine 68renimi ve yapay zeka modelleri, bircok alanda karmasik kararlar
vermek ve tahminler yapmak icin yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak, bu modellerin
nasil ¢alistig1 ve neden belirli bir karar1 aldig1 genellikle acik¢a anlasilamaz. Bu nedenle, model
tahminlerini agiklamak ve anlamak i¢in agiklanabilir yapay zeka tekniklerine olan talep giderek
artmaktadir. Bu tekniklerden biri olan SHAP (Shapley Additive Explanations), makine
0grenimi modellerinin kararlarin1 agiklamak icin giiglii bir arag¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir.

2.1. SHAP (Shapley Additive Explanations)
SHAP, bir modelin belirli bir tahminini olusturan her bir 6zelligin katkisini agiklamak i¢in
kullanilan bir yontemdir. Shapley degerleri teorisine dayanan SHAP, her bir 6zelligin model
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tahminine olan katkisini nesnel bir sekilde hesaplayarak, modelin karar mekanizmasinin
anlagilmasina yardimci olmaktadir [8]. Bu sayede, modelin hangi 6zelliklere ve veri noktalarina
ne kadar duyarli oldugunu belirlemek miimkiin olmaktadir. SHAP en 6nemli 6zelliklerinden
biri, modelin kararlarini agiklamak i¢in kullanilan model-agnostic bir teknik olmasidir [9]. Yani,
SHAP herhangi bir makine 6grenimi modeliyle kullanilabilmekte ve modelin i¢ yapisini veya
algoritmasini1 dikkate almayabilmektedir. Bu, farkli tiirdeki modellerle calisabilme esnekligi
saglamakta ve ¢esitli makine 6grenimi uygulamalarinda kullanilabilirligi arttirmaktadir.

SHAP, gorsellestirme araclariyla birlikte gelmekte ve modelin tahminlerini agiklamak igin
cesitli grafikler olusturabilmektedir. Bu grafikler, her bir 6zelligin model tahminine olan
katkisini gorsel olarak gostermekte ve modelin i¢c mekanizmasini anlamak i¢in degerli bir arag
saglamaktadir. Makine 6grenimi modellerinin kararlarin1 anlamak ve agiklamak i¢in SHAP
giiclii bir aragtir. Modelin nasil ¢alistigini ve neden belirli bir karar1 aldigini anlamak, modelin
giivenilirligini artirmakta ve gercek diinya uygulamalarinda daha giivenli ve seffaf kararlar
almay1 saglamaktadir.

2.2. LIME (Local Interpretable Model-agnostic Explanations)

Makine 6grenimi modelleri, birgok alanda karmasik kararlar vermek ve tahminler yapmak igin
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak, bu modellerin nasil ¢alistig1 ve neden belirli bir
karar1 aldig1 genellikle seffaf degildir. Bu nedenle, model tahminlerini agiklamak ve anlamak
icin agiklanabilir yapay zeka tekniklerine olan talep giderek artmaktadir. Bu tekniklerden biri
olan LIME, makine 6grenimi modellerini yerel olarak agiklamak icin yenilik¢i bir yaklasim
sunmaktadir.

LIME, bir veri 6rneginin bir makine 6grenimi modeli tarafindan yapilan bir tahmini agiklamak
icin kullanilan bir tekniktir. Modelin karmasik kararlarin1 yerel olarak agiklamak i¢in LIME,
bir veri 6rnegi etrafinda bir agiklanabilir model olusturmaktadir [10]. Bu agiklanabilir model,
karmasik modelin davranisini yerel olarak yakalamakta ve hangi 6zelliklerin modelin tahminini
etkiledigini gorsel olarak belirtmektedir.

LIME'nin en biiyiik avantajlarindan biri, modelin agiklanmasi i¢in model-agnostic (modelden
bagimsiz) bir yaklasim olmasidir [11]. Yani, LIME herhangi bir makine 6grenimi modeliyle
kullanilabilir ve modelin i¢ yapisin1 veya algoritmasini dikkate almamaktadir. Bu, LIME'in
farkli tiirdeki modellerle uyumlu oldugu anlamina gelmekte ve ¢esitli makine Ogrenimi
uygulamalarinda kullanilabilirligi artirmaktadir. LIME, gorsellestirme araglariyla birlikte
gelecekte ve model tahminlerini agiklamak i¢in cesitli grafikler olusturabilmektedir. Bu
grafikler, belirli bir veri 6rneginin model tahminini aciklar ve her bir 6zelligin model tahminine
olan etkisini gorsel olarak gostermektedir. Modelin karmasik kararlarini anlamak ve
anlamlandirmak, modelin giivenilirligini artirmak ve gercek diinya uygulamalarinda daha seffaf
ve giivenli kararlar almay1 saglamaktadir.
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3. Yontem ve Method

Saglik profesyonellerinin karar destek sistemleri olarak agiklanabilir yapay zeka modellerini
kullanarak, teshis siireclerinin hizlanmasini1 ve dogrulugunun artmasini miimkiin kilmaktadir.
Bu siireclerin dikkatlice uygulanmasi, agiklanabilir yapay zekanin tibbi alanda giivenilir ve
yaygin bir ara¢ haline gelmesine katkida bulunmaktadir.

Pima Indian Diabetes veri seti (Kaggle veya UCI Machine Learning Repository)’den alinmig
veriler bu ¢alismada kullanilmaktadir[12]. Veri seti, her biri 8 6zellik ve 1 ¢ikt1 degiskeni
(outcome) iceren 768 Ornekten olugmaktadir. Laboratuvar test verilerinin igeriginde gebelik
durumu, glikoz, kan basinci, cilt kalinligi, diyabet, BMI soy diyabet bilgisi, yas ve cinsiyet
bilgileri yer almaktadir.

Veri Tanima:;

e Hamilelik Durumu: Hamilelik sayis1
e Glukoz Seviyesi: 2 saatlik oral glukoz tolerans testi sonucunda elde edilen plazma
glukoz konsantrasyonu

e Kan Basinci: Diastolik kan basinci (mm Hg)

e Cilt Kalinligi: Triceps cilt kivrimi kalinlig1 (mm)

e Insiilin: 2 saatlik serum diyabet (mu U/ml)

e BMI: Viicut kitle indeksi (kg/m?)

e Soy Agacindan Gelen Diyabet: Soy agacinda diyabet goriilme orani

e Yas: Yas (y1l)

e Outcome: Diyabet (1) veya diyabet degil (0)
Pandas kiitiiphanesi kullanilarak veriler yiliklenmistir. Veri seti, diyabet smifiyla iligkili
ozelliklerin arasindaki korelasyonu Gorsel 1°de gosterilen bir 1s1 haritast (heat map) ile
gorsellestirilmistir. Is1 haritasi, belirli bir alanin veya yiizeyin sicaklik dagilimini gorsel olarak
temsil eden bir grafik veya haritadir. Bu haritalar, sicaklik verilerinin toplanmasi ve analiz
edilmesi yoluyla olusturulur ve sicaklik varyasyonlarini renkler veya tonlar araciligiyla
gostermektedir. Bir korelasyon 1s1 haritasi, birden fazla degisken arasindaki korelasyonu renk
kodlu bir matris olarak gosteren grafiksel bir aragtir. Farkli degiskenlerin ne kadar yakindan
iliskili oldugunu gosteren bir renk ¢izelgesi gibidir.

Bir korelasyon 1s1 haritasinda, her degisken bir satir ve bir siitunla temsil edilir ve hiicreler
bunlar arasindaki korelasyonu gosterir. Her hiicrenin rengi korelasyonun giiciinii ve yOniinii
temsil eder, daha koyu renkler daha giiclii korelasyonlar1 gosterir
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Korelasyon Matriksi
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Gorsel 1. Korelasyon 1s1 haritasi

Diyabet hastasi ve diyabet hastasi olmayan insanlarin say1 dagilimi Gorsel 2°de ki gibi bir cubuk
grafik ile olusturulmaktadir. Bu haritada 0 olan ¢ubuk diyabet olmayan hastalar1 temsil ederken
1 ile gosterilen cubuk diyabet hastalar1 gostermektedir.

Diyabet Siniflandirmasi

count

dass

Gorsel 2. Diyabet Smiflandirma Grafigi

Diyabet teshisi i¢in bulunan veriler alinarak makine 6grenme algoritmalar1 ile modeller

egitilmektedir. Makine Ogrenmesi algoritmasi olarak karar destek makinesi algoritmasi
egitilmistir. Oncelikle veriler egitim (%70) ve test (%30) setlerine ayrilmustir,

Olusturulan model, test seti iizerinde degerlendirilmistir. Modelin dogrulugu hesaplanmis ve
ekrana yazdirilmistir. Ayrica, modelin performansini daha iyi anlamak i¢in bir karigiklik matrisi
olusturulmus ve gorsellestirilmistir. Gorsel 3’te karisiklik matrisi gosterilmektedir. Bu
calismada, smiflandirma problemlerinde yiiksek performans gosteren rastgele orman
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smiflandiricist  kullanilmigtir.  Model, varsayilan parametreler kullanilarak egitilmistir.
Modeldeki ‘estimator’ sayis1 100°diir. ‘Random state’ ise 42 olmaktadir.

Kansikhk Matrisi

Dogru etiketler

o 1
Ongdrilen etiketler

Gorsel 3. Karigiklik Matrisi

Model, egitim seti kullanilarak egitilmis ve performansi test seti iizerinde degerlendirilmistir.
Degerlendirme metrikleri dogruluk, F1 skoru ve ROC AUC skoru olarak se¢ilmistir. Modelin
test seti lizerindeki performansi dogruluk (Accuracy): 0.72, F1 Skoru: 0.62, ROC AUC Skoru:
0.83’tiir. Bu metrikler, modelin diyabeti dogru bir sekilde tahmin etmede oldukg¢a iyi bir
performans olusturdugunu gostermektedir.

3.1. SHAP Degerleri ile A¢iklanabilirlik Analizi
Modelin kararlarini agiklamak icin SHAP yontemi kullanilmistir. SHAP, her bir 6zelligin
modelin tahminine olan katkisini pozitif veya negatif olarak ifade etmektedir. SHAP degerleri,
modelin kararlarin1 agiklanabilir hale getirerek hangi 6zelliklerin tahminlerde ne kadar etkili
oldugunu gostermektedir. SHAP Ozet grafigi, tiim Ozelliklerin modelin ¢ikisina etkisini
gostermektedir. Glukoz seviyesi, BMI, yas, hamilelik durumu ve diyabet seviyesi gibi 6zellikler
modelin tahminlerini en ¢ok etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir.

Belirli bir 6rnek tizerinden yapilan SHAP analizi, modelin diyabet tahmini yaparken hangi
ozelliklere ne kadar dnem verdigini gostermektedir. Ornegin, yiiksek glukoz seviyesi ve BMI
degeri olan bir bireyde, bu 6zellikler modelin diyabet tahminine pozitif katkida bulunmustur.
Diger yandan, diisiik diyabet seviyesi, diyabet riskini azaltan bir faktdr olarak negatif katki
saglamistir. Gorsel 4’te SHAP grafigi yer almaktadir.
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Gorsel 4. SHAP Grafigi

Gorsel 4’de verilen grafikte, makine 6grenimi modelinizin ¢iktisini etkileyen 6zelliklerin nem
dereceleri gosterilmektedir. Bu tiir grafikler, SHAP {(SHapley—Additive—exPlanations)
degerlerini kullanarak modeldeki her bir 6zelligin ne kadar énemli oldugunu gorsellestirir.
SHAP degerleri, her bir 6zelligin modelin tahminine olan katkisini dlger.

Grafigin yatay ekseni, her bir 6zelligin model ¢iktisina ortalama etkisini gosterir. Ozellikler,
etkilerine gore siralanmistir ve daha yiiksek ortalama SHAP degerine sahip 6zellikler, model
icin daha 6nemli olarak kabul edilmektedir.

Grafikteki ozellikler ve SHAP degerlerinin anlamlari:

e plas: Plazma glikoz konsantrasyonu (en dnemli 6zellik)
e mass: Viicut kitle indeksi (BMI)

e age: Yas

o pedi: Diabetes Pedigree Function (ailesel diyabet riski)
e preg: Gebelik sayisi

« test: Oral glukoz tolerans testi sonucu

e pres: Diyastolik kan basinci

o skin: Cilt kalinligt

Bu o6zellikler arasinda, "plas" (plazma glikoz konsantrasyonu) en yiiksek ortalama SHAP
degerine sahiptir, yani modelin tahminleri iizerinde en biiyiik etkiye sahiptir. Diger 6zellikler
de azalan sirayla model iizerindeki etkilerine gore siralanmistir. Bu tiir analizler, modelin
kararlarin1 daha 1yi anlamak ve modelin hangi 6zelliklere daha fazla bagimli oldugunu gérmek
icin kullanilmaktadir.
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3.2. LIME ile Aciklanabilirlik Analizi

Modelin kararlarin1 agiklamak i¢in LIME yontemi kullanilmistir. LIME, modelin her bir
tahminine lokal bir agiklama sunmaktadir. LIME aciklamalari, bir 6rnek ve model arasindaki
iliskiyi lokal olarak anlasilmasina yardimci olmaktadir. LIME grafikleri, o6zelliklerin
tahmindeki Onemini gorsel olarak gostermektedir. Her bir 6zellik ¢ubugunun uzunlugu, o
ozelligin tahmin iizerindeki etkisini temsil etmektedir. Ozelliklerin katkisi, modelin belirli bir
ornegi nasil smiflandirdigini anlagilmasina olanak tanimaktadir. Gorsel 5°de yer alan grafik,
calismanin LIME grafigidir. LIME, belirli bir veri 6érneginin model tahminini agiklamak icin
kullanilir. Her bir 6zelligin bu tahmindeki etkisini gorsellestirir.

Local explanation for class diabetic

age > 0.62 -

0.00 < mass <= 0.57 1
skin = 0.75 1

test = 0.42 1

pres <= -0.29 -

-0.22 < preg <= 0.68 1 l

-0.29 = padi == 043

020 -01% -0.10 -0.45 .00 005 010
Gorsel 5. LIME Grafigi

Gorsel 5°de gosterilen grafik, bir modelin belirli bir 6rnek i¢in nasil karar verdigini agiklayan
bir LIME grafigidir. "Local explanation for class diabetic" basligi, bu 6rnegin diyabet sinifina
ait olup olmadigini belirlemek i¢in modelin nasil bir karar verdigini géstermektedir.

Grafikteki ¢cubuklar, modelin her bir 6zelliginin bu belirli 6rnek i¢in karar tizerindeki etkisini
gosterir. Cubuklarin uzunlugu, modelin ¢iktisina olan katkinin biiytikliigiinii; ¢ubuklarin rengi
ise katkinin pozitif mi yoksa negatif mi oldugunu gostermektedir.

e Yesil cubuklar: Pozitif katki, yani bu 6zellik degeri diyabet olasiligin1 artirtyor.
o Kirmuzi cubuklar: Negatif katki, yani bu 6zellik degeri diyabet olasiligini azaltiyor.
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Ozelliklerin A¢iklamalari;

e plas <=-0.65: Plazma glikoz konsantrasyonu degeri -0.65'ten kiiciik veya esit. Bu,
diyabet olasiligini azaltan en 6nemli 6zellik olarak goriiniiyor (kirmizi ¢ubuk).

e age>0.62: Yas degeri 0.62'den biiyiik. Bu, diyabet olasiligini artiran 6nemli bir
ozellik (yesil ¢ubuk).

e 0.00 < mass <= 0.57: Viicut kitle indeksi (BMI) degeri 0 ile 0.57 arasinda. Bu, diyabet
olasiligini artiran bir bagka 6nemli 6zellik (yesil cubuk).

e skin > 0.75: Cilt kalinlig1 degeri 0.75'ten biiyiik. Bu da diyabet olasiligini artiran bir
ozellik (yesil ¢ubuk).

o test > 0.42: Oral glukoz tolerans testi sonucu 0.42'den biiyiik. Bu, diyabet olasiligini
artiran bir diger ozellik (yesil cubuk).

e pres <=-0.29: Diyastolik kan basinci degeri -0.29'dan kii¢iik veya esit. Bu, diyabet
olasiligini azaltan bir 6zellik (kirmizi ¢ubuk).

e -0.22 < preg <= 0.68: Gebelik say1s1 -0.22 ile 0.68 arasinda. Bu, diyabet olasiliginm
azaltan bir 6zellik (kirmiz1 gubuk).

e -0.29 < pedi <= 0.43: Ailesel diyabet riski degeri -0.29 ile 0.43 arasinda. Bu, diyabet
olasiligini azaltan bir 6zellik (yesil cubuk).

Bu grafikte, modelin bu belirli 6rnek icin diyabet sinifina atama kararini nasil verdigi detayh
bir sekilde gosterilmektedir. Ozelliklerin model ¢iktisna olan etkilerini gorsel olarak
incelemek, modelin nasil ¢calistigini ve hangi 6zelliklerin daha 6nemli oldugunun anlagilmasina
yardimci olmaktadir.

4. SONUC

Diyabet, diinya genelinde yaygin bir saghik sorunu olup, erken teshis ve etkili yOnetim
onemlidir. Veri bilimi ve yapay zeka, tibbi teshis ve tedavi alaninda giderek artan bir sekilde
kullanilmaktadir ve bu caligma, diyabet teshisinde yapay zeka tekniklerinin potansiyelini
arastirmaktadir. Hazir olarak alian veri seti, diyabet teshisi i¢in kullanilan klinik 6zellikleri
icermektedir. Veri seti gorsellestirilerek 6zellikler arasindaki iliskiler incelenmistir. Diyabetli
ve diyabet olmayan hastalarin dagilimi gorsellestirilmis ve veri setinin genel yapisi
anlagilmistir. Veri setinin 6n islenmesi ve makine 6grenimi modeli olusturulmustur. Eksik
veriler doldurulmus, ozellikler olceklendirilmis ve kategorik degiskenler kodlanmistir.
Ardindan, rastgele orman simiflandirici kullanilarak bir model olusturulmus ve modelin
dogrulugu degerlendirilmistir. Agiklanabilir yapay zeka tekniklerinin uygulanmasi ¢aligmanin
son asamasidir. SHAP ve LIME gibi teknikler kullanilarak modelin tahminleri agiklanmistir.
SHAP grafikleri, ozelliklerin genel Onemini ve modelin hangi o6zelliklere daha bagimh
oldugunu anlamak i¢in etkili olmaktadir. Modelin genel davranisini ve hangi 6zelliklerin daha
kritik oldugunu gorsellestirmektedir. LIME grafikleri belirli bir 6rnek i¢in modelin karar
mekanizmasini anlamak i¢in etkili olmaktadir. Modelin bu 6rnegi nasil siniflandirdig1 ve hangi
ozelliklerin bu kararda 6nemli oldugu hakkinda bilgi vermektedir. Sonug¢ olarak, bu ¢alisma,
diyabetik hasta veri seti iizerinde yapay zeka ve agiklanabilir yapay zeka tekniklerinin
uygulanmasini incelemistir. Elde edilen bulgular, diyabet teshisi i¢in yapay zeka modellerinin
potansiyelini gdstermektedir. Bu teknikler, diyabet teshisi ve tedavisi gibi tibbi sorunlara ¢6ziim
bulmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Gelecekteki arastirmalarda, daha karmasik modellerin ve
daha biiyiik veri setlerinin kullanilmastyla bu alanin daha da ilerlemesi beklenmektedir.
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REDESIGNING ROMAN FOOTWEAR USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Assist. Prof., ZEYNEP MEHLIKA ULUCAM KIRBAG
Selcuk University - 0000-0003-0160-4220

ABSTRACT

In research concerning the history of footwear in Anatolia, the most diverse collection of
footwear models that have reached the present intact are identified in statues and mosaics dating
back to the Roman period. Particularly in museum exhibits and archaeological sites across
regions such as the Aegean, Central Anatolia, and the Mediterranean, Roman sculptures
provide detailed insights into the types of footwear worn during ancient times. Visual
representations coupled with literature have enriched our understanding of Roman attire across
various epochs, facilitating comparisons between identified footwear in statues and theoretical
descriptions. Consequently, deductions about the likely color and material composition of
marble footwear depicted on statues can be inferred for real-life counterparts.

Moreover, the detailed descriptions in written sources, including accounts of which shoe models
were worn by Roman aristocrats or senators, down to the number of laces, underscore the
significant role footwear played as a social status marker in Roman society. This aspecthas
been crucial in framing the scope of this research. Drawing on Roman footwear descriptions
from literature, Al algorithms such as Vizcom and Picasso Al have been employed to digitally
recreate several types of sandals depicted in sculptures, includingcampagus (open-toed),
altiusculus (thick-soled), crapedia (thin-soled), argentus (silver embellished) and calcei (worn
with togas).

The study focuses specifically on footwear depicted in statues housed at the Antalya Museum,
Aphrodisias archaeological site and museum, and Hierapolis Museum. Utilizing a descriptive
approach, images derived from these statues have been compared with literary descriptions of
Roman footwear, and sculptures depicting real figures carved from marble have formed the
basis of this research. After identifying the types of footwear worn by Romans during that era,
four different footwear models have been digitally reconstructed using Vizcom and Picasso Al
programs.

Keywords: Footwear, Roman Period Footwear, Shoe Design with Artificial Intelligence,
Roman Clothing.
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1. INTRODUCTION

Research on the history of footwear is possible through both literature and the examination of
surviving figures from various periods. Within the current borders of the Republic of Turkey,
the most diverse models of footwear can be found in figures and plastic arts from the Roman
period. Therefore, when discussing Roman footwear, it is essential to consider not only the
simple thong sandals commonly associated with Roman shoes but also a variety of footwear
made from different materials and in various sizes.

The long duration of the Roman Empire’s existence, combined with the influences from
cultures such as Egypt and Etruria, resulted in diverse forms of foot attire. Nevertheless, despite
these influences, it is feasible to classify Roman footgear in its simplest form as sandals, boots,
and military footwear.

The wealth of information and details available in the literature about Roman clothing,
supplemented by visual depictions, has enabled a comparison between the footwear depicted in
identified statues and theoretical knowledge. This allows for predictions about the actual color
and material of the shoes depicted in marble statues. Furthermore, the role of footwearas a
social status indicator in Rome, as in other cultures, is significant. Written sources provide
detailed accounts of the types of shoes worn by Roman aristocrats and senators, including
specifics like the number of laces, which has influenced the focus of this research.

Despite the wide variety of footwear models, this study is confined to the examination of
campagus?, altiusculus? , crapedia®, argentus* and calcei® models (Cleland,2007; Smith,1890;
Berkol,2019; Pendergast,2004; Seki,1985; Erdonmez,2022) found in statues at the Antalya
Museum and the Hierapolis Museum. The study follows a descriptive model. Initially,
photographs of the footgear in statues were taken, and then vector drawings of these footgear
were created using computer-aided design programs. Using two artificial intelligence programs
(Vizcom and OpenArt), the designs were reimagined. Thus, the study explores how four types
of Roman footwear would appear today in terms of color, material, and texture, with the
assistance of Al programs.

2.PRACTICES

2.1. CAMPAGUS MODEL
This model has been redesigned based on the campagus model depicted in the footwear figure

of the Apollon Kareios Statue located in the Hierapolis Museum.

1 Campagus: A shoe that not covers the entire foot (Cleland,2007:29; Smith,1890:235)

2 Altiusculus: Thick-soled footwear (Cleland,2007:4)

% Crapedia: Thin-soled footwear (Cleland,2007:42)

4 Argentus: Constructed from silver or featuring a silver overlay (Cleland,2007:10 Smith,1890:368)
5 Calcei: Fastened using a set of four straps (Cleland,2007:42; Smith,1890:221)
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Visual 1. Apollon Kareios SCUIpture, Hierépolis Museum, 2022

Visual 2. Apollon Kareios Sculpture Foot Wear Vector Drawing, 2024

Visual 3. Apollon Kareios Sculpture Foot Wear Al Design, 2024
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2.2. CALCEUS MODEL

This model has been redesigned based on the calceus model depicted in the footwear figure of
an unidentified emperor statue located in the Antalya Museum.

Visual 4. Namless Empror Sculpture, Antalya Museum, 2021
E

Visual 5. Namless Empror Sculpture Foot Wear Vector Drawing, 2024

E

Visual 6. Namless Empror Sculpture Foot Wear Al Design, 2024
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2.3. ALTIUSCULUS MODEL
This model has been redesigned based on the altiusculus model depicted in the footwear

figure of the Serapis Statue located in the Antalya Museum. The model incorporates a cork
heel® as described in written sources.

Visual 7. Serapis Sculpture, Antalya Museum, 2021

4

Visual 8. Serapis Sculpture Foot Wear Vector Drawing, 2024

Visual 9. Serapis Sculpture Foot Wear Al Design, 2024
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2.4. ARGENTATUS MODEL

This model has been redesigned based on the altiusculus model depicted in the footwear
figure of the Artemis Statue located in the Antalya Museum. Considering that the footwear is
associated with a goddess, it has been designed with the possibility of silver embellishments.

Visual 10. Artemis Sculpture, Antalya Museum, 2021

Visual 11. Artemis Sculpture Foot Wear Vector Drawing, 2024

Visual 12. Artemis Sculpture Foot Wear Al Design, 2024
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3. EVALUATION and CONCULUSION

The examples of redesigning Roman-era footwear using artificial intelligence suggest that more
comprehensive research can be conducted on this topic, making it possible to bring
characteristics such as color and material of Roman shoe models into the present day. Given
that designs are subject to interpretation, it is crucial to base the work on information from the
literature to ensure that the footwear models are designed as accurately as possible.
Additionally, it has been recognized that photographing the shoes from every angle is essential
for accurately and completely creating the models during this process.

As a result; It has been found that artificial intelligence applications can redesign shoes from
past eras and detailed information about the footwear of different cultures can be added to the

literature.
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REIMAGINING INTELLIGENCE: INSIGHTS FROM INFORMATION THEORY

Eduardo Silva, Amina Al-Sayed, Akira Nakano

Department of Cognitive Sciences, University of Sdo Paulo, Brazil

Abstract:

This study explores the intersection of information theory with Natural Intelligence (NI) and
Artificial Intelligence (Al) through a philosophical lens. It examines how information theory
principles elucidate the connection between NI and Al in practical scenarios. By applying the
communication principles of information theory, NI is classified into tangible and abstract
components. The research further investigates the limitations of NI and Al by employing the
principle that information is conserved, proposing a constraint mechanism for NI's creative
capacity. This constraint mechanism provides a novel perspective on the boundaries of both NI
and Al. The findings offer an innovative viewpoint for analyzing and understanding intelligence
in both natural and artificial contexts.

Keywords: Natural intelligence, artificial intelligence, creativity, information theory.
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LEVERAGING ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN SYSTEMS ENGINEERING:
INSIGHTS FROM A REMOTE SENSING APPLICATION

Amina Z. N'Guessan, Hiroshi T. Nakamura

University of Dar es Salaam, Tanzania

Abstract:

Systems engineering involves the systematic design and management of complex systems
across various disciplines. With the rapid advancements in artificial intelligence (Al), there is
a growing need to integrate Al into systems engineering to address intricate challenges
effectively. This paper explores the convergence of systems engineering principles with Al,
specifically focusing on how Al systems can be aligned with the systems decision process
(SDP). The SDP, comprising four stages, provides a structured approach for developing and
executing solutions through value-oriented strategies. This study posits that Al models can
simulate the SDP framework, thus supporting its adaptability and value-driven nature. To
illustrate this, we present a case study of a remote sensing application developed to enhance
decision-making capabilities for environmental monitoring. This end-to-end project
underscores how Al can operationalize systems engineering concepts and illustrates the
practical benefits of integrating Al into system design. The findings emphasize the SDP's role
as a flexible tool for systems engineers working with Al technologies.

Keywords: Artificial Intelligence, systems engineering, remote sensing, environmental
monitoring
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ENHANCING SPEECH RECOGNITION THROUGH ADVANCED STATISTICAL
MODELS

Dr. Amina Al-Mohamed, Dr. Li Wei

Department of Computer Science, University of Dar es Salaam, Tanzania

Abstract:

This study provides a comprehensive review of advancements in speech recognition systems
within the realm of artificial intelligence. Speech recognition technology has gained
prominence due to its capability to facilitate interaction and communication with automated
systems, thereby streamlining daily tasks for users. This paper highlights recent technological
improvements and their implications for artificial intelligence. Contemporary research
underscores the challenges associated with decoding speech, which remain a central concern in
the field. To address these challenges, various statistical models have been proposed, including
acoustic models (AM), language models (LM), lexicon models, and hidden Markov models
(HMM). This research aims to elucidate these statistical models and their applications in speech
recognition. Additionally, the study explores diverse decoding methodologies employed for
practical speech decoding and artificial languages, such as pattern recognition, acoustic
phonetics, and artificial intelligence. It is emphasized that artificial intelligence offers the most
effective and reliable solutions in enhancing speech recognition systems.

Keywords: Speech recognition, acoustic phonetics, artificial intelligence, statistical models,
decoding methods
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STRATEGIC DECISION-MAKING THROUGH ADVANCED DATA ANALYTICS

Amina Nkosi, Ryo Tanaka, and Kofi Asante

University of Botswana, Botswana

Abstract:

In today's fast-paced business environment, traditional methods of gathering statistics and
generating reports are insufficient for the dynamic needs of organizational leaders. Effective
decision-making now hinges on the ability to convert raw data into actionable insights within
an information-rich world. This has led to the development of sophisticated processes and the
emergence of fields such as advanced data analytics and business intelligence. This study
explores the application of these advanced analytical techniques within organizations, focusing
on how they can enhance decision-making processes and drive strategic initiatives.

Keywords: Advanced data analytics, business intelligence, decision-making processes.
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INTEGRATIVE FRAMEWORK FOR INTELLIGENT ENTERPRISE SYSTEMS

Maria Silva, Jun-Ho Lee
Universidade Federal de Pernambuco, Brazil

Abstract:

The exponential growth of data within IT systems has opened up significant opportunities for
leveraging analytics to enhance key business metrics, ultimately improving the delivery of
products and services to customers. Despite the plethora of Artificial Intelligence/Machine
Learning (Al/ML) and Business Intelligence (BI) tools available in the market, there remains a
crucial need for a unified perspective in developing intelligent enterprise solutions. This paper
introduces an integrative framework for enterprise systems, which combines data, information,
and intelligence components into a cohesive reference model. The proposed architecture is
exemplified through its application to an insurance company, demonstrating its practical utility
and effectiveness. The framework represents a synthesis of practical experiences and insights
gained from implementing intelligent solutions across various organizations.

Keywords: Framework, enterprise systems, data integration, artificial intelligence
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FORECASTING TELEMARKETING SUCCESS IN BANKING USING DEEP
LEARNING TECHNIQUES

Javier Morales, Liu Wei, and Amara Ndiaye
Department of Computer Science, University of Technology, Togo
Abstract:

As the integration of artificial intelligence (Al) into decision-making processes accelerates, it
fundamentally transforms consumer markets and societal interactions. Al-driven predictive
analytics now play a critical role in enabling businesses to discern significant patterns and
trends, enhancing decision-making and steering future business strategies. This study
introduces a Deep Learning-based approach utilizing Convolutional Neural Networks (CNNSs)
to forecast the efficacy of telemarketing efforts for bank long-term deposit products. We
validate the proposed method using a comprehensive dataset comprising 41,188 telemarketing
interactions. The CNN model achieves an impressive accuracy rate of 98.93%, surpassing
traditional classifiers and demonstrating its robustness and practical utility for telemarketing
campaign optimization.

Keywords: Bank telemarketing, predictive analytics, decision-making, artificial intelligence,
deep learning, convolutional neural networks.
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ENHANCING SOFTWARE RELIABILITY THROUGH ADVANCED
COMPUTATIONAL TECHNIQUES

Aisha Nkosi, Hiroshi Tanaka, Pedro Lima, Eleni Papadopoulos

University of Addis Ababa, Ethiopia; School of Computer Engineering

Abstract:

This study introduces an innovative software reliability enhancement tool incorporating
cutting-edge computational techniques. The tool, named CodeGuard, is a Java-based source
code evaluator and profiler leveraging advanced computational methods. Developed as part of
the Computational Intelligence Research Unit at Universidade Federal de Pernambuco, Brazil,
CodeGuard represents a significant advancement in software evaluation methodologies. It
offers a novel approach to detecting inefficiencies and potential issues in source code, thereby
improving overall software quality. The primary goal of this tool is to provide software
developers with enhanced capabilities for assessing and improving code quality, thus elevating
the standard of software products through sophisticated computational intelligence techniques.

Keywords: Software reliability, computational intelligence, code evaluation, Java profiler,
source code analysis
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EXPLORING PROACTIVE STRATEGIES IN INNOVATION MANAGEMENT

Dr. Liang Wei, Dr. Emil Kato
Department of Innovation and Technology Management, University of Hanoi, Vietnam

Abstract:

This paper investigates the traditional methodologies employed in Systems of Innovation (SI)
and explores proactive strategies for enhancing innovation processes. The focus is on
identifying forward-thinking approaches that address both short-term and medium-term
perspectives, particularly in the realms of Computer Technology and Artificial Intelligence
(Al). It is anticipated that advancements in these fields could decouple intelligence and
innovation from traditional human management frameworks. As Al evolves, there is a potential
shift where intelligent systems may set their own goals independent of human influence. This
transformation could lead to the emergence of expansive, cross-galactic proactive Sl and
intelligence systems over extended time horizons.

Keywords: Artificial Intelligence, Proactive Innovation, Systems of Innovation, Technological
Advancements
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ADVANCED APPROACHES FOR PRECIPITATION FORECASTING USING
MACHINE LEARNING TECHNIQUES: A COMPARATIVE ANALYSIS

Léa Roussillon, Mikhail Ivanov, Amina Jalloh, Hiroshi Nakamura, Sofia Silva
Institution: University of Porto, Portugal
Abstract:

Accurate precipitation forecasting is crucial for mitigating the impacts of natural disasters,
which can lead to significant losses in affected regions. This study presents a comparative
analysis of three machine learning techniques—Ilogistic regression, decision trees, and random
forests—in the context of precipitation forecasting. Utilizing a Vector Autoregressive (VAR)
model, this research evaluates the strengths and benefits of each technique in predicting rainfall.
The dataset comprises variables specific to precipitation. By leveraging these advanced
machine learning approaches, the forecasting process is enhanced to be more systematic and
efficient.

Keywords: Logistic regression, decision trees, random forests, VAR model.
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ADVANCEMENTS IN ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPROACHES FOR
DISSOLVED GAS ANALYSIS IN TRANSFORMERS: A COMPREHENSIVE
REVIEW

Carlos Silva, Mei-Ling Zhang, Amina Jallow

National University of Singapore, Singapore

Abstract:

Dissolved Gas Analysis (DGA) of oil-filled transformers is crucial for detecting early signs of
faults. This review explores the application of various Artificial Intelligence (Al)
methodologies in enhancing the diagnostic capabilities of DGA. We analyze previously
implemented Al techniques, draw insightful conclusions, and propose a novel sequential hybrid
system integrating Artificial Neural Networks (ANN) and Fuzzy Inference Systems (FIS). This
hybrid approach is advocated to improve fault prediction reliability, emphasizing that reliance
on a single technology may not be optimal in practical scenarios. This study aims to contribute
to more accurate and efficient transformer maintenance strategies.

Keywords:

Dissolved Gas Analysis, Artificial Intelligence Techniques, Fault Prediction, Hybrid Systems
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OPTIMIZATION OF COST IN PARALLEL JOB SHOP SCHEDULING USING
HYBRID SWARM INTELLIGENCE

Li Mei Chen, Andre Oliveira
Department of Computer Science, National University of Laos, Laos
Abstract:

The Parallel Job Shop Scheduling Problem (JSSP) presents a complex challenge involving
multiple objectives and constraints, making it a difficult NP-hard optimization problem.
Traditional Artificial Intelligence (Al) methods often struggle to escape local minima and
achieve optimal solutions. In response to this challenge, we introduce a novel hybrid Al model
that integrates Discrete Breeding Swarm (DBS) techniques with conventional Al approaches.
This combined model is specifically applied to minimize costs in the Car Sequencing and
Operator Allocation (CSOA) problem. Our empirical results demonstrate that this hybrid
approach significantly improves cost efficiency compared to existing methods.

Keywords: Parallel Job Shop Scheduling Problem, Artificial Intelligence, Discrete Breeding
Swarm, Cost Minimization
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RETHINKING HIGHER EDUCATION IN THE AGE OF EMERGING
TECHNOLOGIES: AI’S TRANSFORMATIVE INFLUENCE

Dr. Elena Souza, Prof. Wei Zhang

Dr. Elena Souza, Department of Educational Technology, Universidade Federal de
Pernambuco, Brazil

Prof. Wei Zhang, School of Information Systems, National University of Singapore,
Singapore

Abstract:

The traditional higher education model, characterized by physical campuses and credit hours,
was designed to meet the demands of a pre-digital, industrial economy. As globalization
accelerates and employers' needs evolve, this conventional model increasingly appears
inadequate, particularly for students who face financial and time constraints. The advent of
21st-century technologies, especially Artificial Intelligence, is driving significant changes in
the labor market, leading to the displacement of many jobs. This paper explores whether
technological advancements can address the challenges confronting higher education today.
Adopting a constructivist perspective, it integrates a review of relevant literature with analysis
of pivotal studies.

Keywords: Artificial Intelligence, employability, labor market, technological advancements in
higher education.
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ADVANCED COMPUTATIONAL NETWORKS FOR KNOWLEDGE
REPRESENTATION IN EDUCATIONAL SYSTEMS

Mariana Silva, Hao Chen, Oluwaseun Adeyemi

University of Fortaleza, Brazil

Abstract:

In the domain of artificial intelligence, knowledge representation and reasoning play a crucial
role in the development of intelligent systems, particularly knowledge-based and expert
systems. Traditional knowledge representation methods, including semantic networks,
conceptual graphs, and neural networks, offer valuable tools for system design. However, these
methods often fall short when applied to real-world scenarios. This paper introduces novel
models for knowledge representation known as computational networks. These advanced
models have been implemented in various educational knowledge-based systems, addressing
challenges such as supporting knowledge acquisition, solving analytical geometry problems,
and tackling plane geometry and alternating current issues in physics. The computational
networks presented herein provide improved capabilities for handling complex educational
problems and enhancing system performance in practical applications.

Keywords: Atrtificial Intelligence, Knowledge Representation, Educational Systems,
Computational Networks, Knowledge Engineering
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ENHANCING STRATEGIC INSIGHTS WITH GEO-INTELLIGENCE: A
COMPREHENSIVE OVERVIEW

Dr. Ana Oliveira, Dr. Wei Chen,
National University of Mongolia, Mongolia

Abstract:

This paper explores the concept of Geo-Intelligence, a novel extension of Business Intelligence
(BI) that integrates geolocation data with traditional Bl frameworks. Geo-Intelligence, also
known as Location-based Intelligence (LBI), is defined as the utilization of consolidated
location data to enhance business insights. By merging geolocation capabilities with
conventional Bl tools, organizations can develop advanced applications that leverage spatial
data for strategic decision-making. The integration of location data into business processes
offers transformative potential, providing valuable insights across various operational domains.
The anticipated benefits of Geo-Intelligence are substantial, signaling a promising future for
this innovative approach to business analytics.
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INNOVATIVE ARCHITECTURES FOR ENHANCED STABILITY IN ARTIFICIAL
NEURAL NETWORKS

Dr. Mei Ling Zhao, Prof. Joiao Pereira,
University of Science and Technology of China, China;
Abstract:

Artificial intelligence (Al) methods often draw inspiration from nature's problem-solving
strategies, with stability being a prominent characteristic in many natural systems. This study
explores stability within artificial neural networks (ANNSs) and introduces several innovative
ANN architectures inspired by natural phenomena. The research presents promising results
from experimental evaluations of these networks, demonstrating significant improvements in
stability and performance.

Keywords: stability, innovative artificial neural network architectures, nature-inspired design.
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ENHANCING DIAGNOSTIC ACCURACY IN DIABETES MANAGEMENT USING
MACHINE LEARNING TECHNIQUES

Joao Silva, Mei Ling Chen
Faculty of Computer Science, University of Sdo Paulo, Brazil
Abstract:

Machine learning serves as a powerful tool for extracting valuable insights from complex
datasets. This study explores the application of machine learning techniques for enhancing
diagnostic accuracy in diabetes management. We employed three distinct classifiers—Support
Vector Machines, Random Forests, and Gradient Boosting Machines—on the Pima Indian
Diabetes dataset from the UCI Machine Learning Repository. This dataset encompasses
diagnostic variables from 768 patients, including various health metrics such as blood glucose
levels and insulin measurements. Our research aimed to improve diagnostic precision by
comparing the performance of these classifiers and validating the results against existing
literature. The findings underscore the potential of advanced machine learning methods in
refining diabetes diagnosis and provide actionable recommendations for future research.

Keywords: Machine Learning, Diabetes Diagnosis, Support Vector Machines, Random
Forests, Gradient Boosting Machines
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EVALUATING BIAS AND TRANSPARENCY IN Al SYSTEMS USING
STATISTICAL METHODS FROM METROLOGY

Dr. Ananya Gupta, Prof. Omar Diallo
Department of Statistics, University of Addis Ababa, Ethiopia
Abstract:

As Artificial Intelligence (Al) technology advances rapidly, there is an increasing need for
robust methods to evaluate its performance to ensure fairness and transparency. This study
introduces a novel statistical framework inspired by metrology for assessing biases and
explainability in Al systems. By adapting metrological principles, we present a fresh approach
to measuring the accuracy and precision of Al models and identifying sources of measurement
uncertainty that contribute to bias in Al predictions. Additionally, we propose a statistical
methodology for assessing the explainability of Al systems, emphasizing their capability to
deliver clear and transparent justifications for their outputs.

Keywords: Artificial Intelligence, metrology, statistical methods, measurement uncertainty,
bias, explainability
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ADAPTIVE THRESHOLD DETERMINATION FOR FUZZY SYSTEMS USING
PARTICLE SWARM OPTIMIZATION

Amina Njeri, Tomo Tanaka, Liang Chen, and Jonas Schmidt
Department of Computational Sciences, University of Nairobi, Kenya

Abstract:

The field of fuzzy logic has seen considerable advancement, yet significant challenges remain,
particularly in applications involving controller design for robotics, artificial intelligence, and
nonlinear systems. In parallel, swarm intelligence methods have garnered attention for their
potential to address these challenges. This paper introduces a novel approach employing
Particle Swarm Optimization (PSO) to determine the optimal threshold for fuzzy systems. We
present a method integrating PSO with fuzzy logic to enhance the stability and performance of
fuzzy controllers. An illustrative example is provided to demonstrate the effectiveness of the
proposed method.

Keywords: Fuzzy logic systems, Particle Swarm Optimization, threshold determination,
system stability, computational methods.
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ENHANCED GRID RESOURCE ALLOCATION THROUGH AN OPTIMIZED
ARTIFICIAL BEE COLONY ALGORITHM

Authors: Dr. Luisa Oliveira, Prof. Tarig Ahmed
Department of Computer Science, University of Porto-Novo, Benin
Abstract:

Efficient resource allocation in grid computing is crucial for maximizing the use of
computational resources spread across various domains and geographical locations. Job
scheduling within grid environments is notably complex and falls into the NP-complete
category. To tackle these challenges, evolutionary and swarm intelligence algorithms have
proven to be effective. This paper introduces an advanced variant of the Artificial Bee Colony
(ABC) algorithm, termed Cluster-Based Adaptive Min-Min Artificial Bee Colony (CBAMM-
ABC). The proposed algorithm integrates a novel Adaptive Min-Min heuristic with the
traditional ABC approach to enhance job scheduling performance. The adaptive approach
leverages dynamic resource clustering to optimize initial resource allocation and improve
overall scheduling efficiency. Experimental results demonstrate that CBAMM-ABC
significantly outperforms existing swarm intelligence methods in terms of resource utilization
and scheduling accuracy.

Keywords: Grid Computing, Job Scheduling, Adaptive Min-Min Heuristic, Artificial Bee
Colony (ABC) Algorithm
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EXPLORING THE EVOLUTION AND IMPACT OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE: A
SYSTEMATIC REVIEW OF EMERGING APPLICATIONS AND TECHNOLOGIES

Dr. Amina Bakri, Dr. Hiroshi Tanaka,

Kyushu University, Japan

Abstract:

The domain of Artificial Intelligence (Al) has evolved significantly, posing various inquiries
regarding its applications and effectiveness. Historically, Al has been pivotal in transforming
business practices and complex algorithmic processes. Recently, there has been a surge in
evaluating whether these technologies enhance human-centered design, support decision-making,
and streamline systematic processes across different sectors. This paper examines Al's role in
mitigating human error, with a focus on emerging technologies such as Machine Learning, Deep
Learning, Recommender Systems, and Natural Language Processing. Although Al has
substantially boosted productivity, it has also raised concerns about the impact on traditional
human-centered roles. Furthermore, technologies like Augmented Reality (AR) and Virtual
Reality (VR) have influenced Al's development trajectory. This comprehensive review provides
a detailed historical overview of Al, based on secondary research and academic sources, to
elucidate the evolution and key milestones in the field. By analyzing these aspects, the paper aims
to offer insights into how Al continues to shape and integrate into our daily lives.

Keywords: Artificial Intelligence, Deep Learning, Augmented Reality, Recommender Systems,
Machine Learning, Natural Language Processing
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